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LABORATUVAR GUVENLIK KURALLARI VE GENEL PRENSIPLER

Laboratuvara Girerken

= Laboratuvar giivenlik kurallar1 ve genel prensipleriyle ilgili egitim alin ve gerekli yeterliligi kazanin.
= Acil durumlarda iletisim bilgileri, ilk yardim uygulamalari ve acil ¢ikis yerleri bilgilerine sahip olun.
= Laboratuvar sorumlusundan izin almadan laboratuvara girmeyin

» Laboratuvarda tek baginiza ¢aligmayin.

* Ecza dolabinin konumunu ve icerigini ve yangin sondiirme cihazinin nasil ¢alistigini 6grenin.

= Sa¢iniz uzun ise mutlaka toplayin veya yanmaz bone igine alin.

» Taki ve aksesuarlarinizi ¢ikartin.

» Laboratuvar ortaminda calisirken elinizde kesik, yara ve benzeri durumlar varsa bunlarin {izerini su
gecirmez bir bantla kapatin.

» Laboratuvarda yiyecek/icecek tilketmeyin ve gida malzemelerini bulundurmayin.

= Laboratuvar sorumlusunu 6grenin.

Laboratuvarda Cahisirken

* Caligmalarda dikkatli ve itinali olun.
= Caligirken ellerinizi yiizliniize siirmeyin, agziniza herhangi bir sey almayin.
» Laboratuvarda baskalarinin da ¢alistigini diisiinerek giiriiltii yapmayin. Asla sakalagmayin.

* Laboratuvar sorumlusunun izni olmadan hicbir madde ve/veya malzemeyi laboratuvardan
disar1 ¢cikarmayin.

= Laboratuvarda meydana gelen problemleri laboratuvar sorumlusuna bildirin.

» Kullanildiktan sonra her bir esya, alet veya cihazi yontemine uygun bi¢imde kapatin, temizleyin ve
yerlerine kaldirin.

= Atilacak kat1 maddeleri ¢op kutusuna atin.

* COp kutularinin agzini agik birakmayin.

» Calisma bittikten sonra ellerinizi sabunla, gerektiginde de antiseptik bir siv1 ile yikayn.
= Elektrikle ugrasirken eller, elektrik diigmeleri ve prizleri kuru olmalidir.

= Gerektigi durumlar hari¢ calisma Oncesi elektriksel cihazlarin gii¢ diigmesinin kapali ve fisinin prizde
olmamasina dikkat edin.

*Elektrik fislerini kordonundan ¢ekerek ¢ikarmayin.
*Rutubetli alanlarda elektrikli bir cihazla ¢alismayin.

*Elektrik sistemlerinin bulundugu yerlerde sivi kaplarini asla bulundurmayin.
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*Eger bir devre elemani yanarsa ortaya c¢ikan dumani teneffiis etmeyin. Ozellikle tiimlesik devre
elemanlar1 toksik malzemeler icerdigini unutmayin.

= Eger bir ekipman c¢alisirken bozulursa, hemen laboratuvar sorumlusuna veya 6gretim gorevlisine haber
verin. Kendinize zarar vermemek i¢in sorunu asla kendiniz ¢6zmeye ¢alismayin.

*Yiiksek gerilim cihazini ¢alistirmadan 6nce izin alin.
=Elektrik panolarini izinsiz agmayin.

*Kablo ¢ekme veya diger elektrik tadilatlari igin elektrik teknisyenine veya bina idari sorumlusuna
bagvurun.

*Uzatma kablolar1 kullanmaktan kac¢inin. Eger mutlaka kullanmaniz gerekiyorsa, uzatma kablolarimi
toprakli ve sigortali prizlere takiniz. Uzatma kablolarini, kapilarin altindan ve pencerelerden gegirmeyin,
tavana asmayin veya diger uzatma kablolarina takmayin.

*Yiiksek gerilim cihazlarinda hicbir tadilat yapmayin.

*Bir yiiksek gerilim cihazini1 ayarlarken sadece tek el kullanin. Diger eliniz cebinizde veya arkanizda
olsun. Bu prosediir, yiiksek gerilimin bir kolunuzdan viicudunuza ve diger kolunuza akmasini engeller.

*Elektrikli cihazlarin topraklanmis oldugundan emin olun. Ug kutuplu fis yerine iki kutbu birlestirilmis
cihazlarm kullanimina izin vermeyin.

KIiSISEL GUVENLIK

Meydana gelen kazalarin etkilerini asgariye indirmek veya tamamen ortadan kaldirmak standartlara
ve yapilacak islere uygun kisisel koruyucu malzemeleri kullanmakla onlenebilir. Laboratuvarlarda
meydana gelen kazalarin biiyiik ¢cogunlugu insan hatalarindan kaynaklanan kazalardir. Laboratuvar
calismalarinda kigi, en basta kendini olabilecek kazalara karsi korumakla yiikiimliidiir. Alinacak
basit tedbirler ile ¢ok ciddi yaralanmalardan kendinizi koruyabilirsiniz.
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Deneyin 1: Bir Fazh Transformatorler
Deneyin Amaci:

Bir Fazli Transformatoriin;

1) Doéniistiirme oraninin bulunmasi,

2) Primer-Sekonder sarg1 direnglerinin 6lgiilmesi,

3) Bakir kayiplarinin incelenmesi,

4) Regiilasyon Ve veriminin bulunmasi.

Hazirlik Sorular::

1) Transformator nedir ve cesitleri nelerdir? Aciklayiniz.

2) Transformatdriin yapisi ve ¢caligma prensibi hakkinda bilgi veriniz.

3) Transformatdriin sarim sayisini nasil buluruz? Agiklayiniz.

4) Transformatorlerde kisa devre ve bosta ¢alisma testleri nigin yapilir? Ag¢iklayiniz.

5) ideal transformatériin esdeger devresini ¢iziniz.

Kullanilan Araclar:

-Enerji iiniteli deney masasi (Y-036/001) -Enerji analizatorii (Y-036/004)
-A.C olgtim tinitesi (Y-036/005) -D.C 6lgtim tinitesi (Y-036/006)
-Bir faz transformator - Avometre

(YY-036/027 veya Y-036/028)
-Ayarli reosta 50Q 1000W (Y-036/066)

Bir Fazh Transformator
Teori

Sekil 1°de wverilen T-esdeger devre modeli gili¢ transformatorleri icin sik¢a kullanilir.
Transformatdriin demir cekirdegi normalde gii¢ transformatorleri igin kullanilan tipte ise asagidaki
kabuller yapilabilir.

X, > X,veX, Ve Rg>» R,veR,

Acik devre deney verileri kullanilarak R. ve X, olgiliir. Bu deneyde transformatériin ¢ikis
tarafi bosta iken (I,=0 A) giris sargisina gerilim uygulanip, giristeki akim, gerilim ve gii¢ Ol¢iilerek
paralel bagli R ve X,,, hesaplanir.

Kisa devre deney verileri kullanilarak R = Ry + R, ile X; = X; + X', hesaplamir. Bu deneyde
cikis sargist kisa devre edilerek giris sargisina nominal akim akacak kadar bir gerilim uygulanir. Giris
sargisi tarafindan Ol¢iilen akim, gerilim ve gii¢ degerleri kullanilarak transformatér empedansinin seri
bilesenleri (R;+jX';) ve (R,+jX’,) hesaplanur.
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Sekil 1. Primer tarafa indirgenmis transformatdr esdeger devresi
Islemler

Laboratuvarda kullandigimz transformatoriin etiket ve kayit bilgilerini not edip, asagida
siralanan islemleri sirasiyla adim adim gerceklestiriniz.

1) Bos Calisma
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Sekil 2. Bir fazli transformatdriin bos ¢aligmasi devre semast

Not: *Transformator etiket degerlerini dikkate alimiz. ki primer gerilimi belirten transformatdrde
sekonder gerilim degeri, biiyiik primer gerilim degeri uygulandigindaki degerlerdir. Primere
uyguladiginiz gerilime gore sekonder sargilarindaki gerilim degerleri degisecektir.

**(O]¢iim iinitelerinde, bos calisma deneyinde I, Cose gii¢ degerlerini akim degeri kiigiik oldugundan
gorililemeyebilir bu konumda mA 6l¢iim 6zellikli multimetre kullaniniz.

1) Sekil 2’ deki deney baglantisini kurunuz.
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2) Primer devresindeki salter-sigortay1 kapatip trafo primer devresine sifir (0 v) dan baslayarak kademe
kademe trafo primer nominal gerilimini uygulayiniz.

3)Her kademede U, I, U, degerini ve enerji analizat6rlerindeki
Uy, I, Cosp, W, VA, VAR degerlerini gozlemleyip asagidaki tabloya kaydediniz.

4) *Transformator primer devresine uygulanan ayarli A.C gerilim Y-036/001 {initesinde yeterli degil ise
Y-036/002 iinitesinden yararlanabilinir.

5) Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.

6) Acik devre parametrelerini belirleyiniz. Transformator sargi oranini (doniistiirme oranini)
belirleyiniz.

Enerji Analizatorii

Kademe U1 11 P1 Uz w VA VAR COS(P Sin(p Xm RC

*% __U **% R = Uy
m L, Sing C ™ LCose

2) Primer-Sekonder Sargi Direnclerinin Olgiilmesi

** Deney devre semasi primer devreden sonra sekonder devrede, her kademe i¢in ayr1 ayr1 uygulanir.
Not: *Deneyde primer-sekonder sargilardan nominal akim degerlerinin {izerinde akim gegirmeyiniz.
Uzun siire nominal (D.C) akimda ¢alistirmayiniz.

1) Sekil 3’ deki deney baglantisini kurunuz.

2) Ayarli D.C enerji kaynagi (U=0v iken) transfarmatore uygulayiniz. (Ov) sifirdan baslayarak kademe
kademe gerilimi artiriniz, transfarmator primer sargilarindan nominal akim degerinin ge¢mesini gerilimi
artirarak saglayiniz.

3) Her konumda U, I degerlerini gozlemleyip kaydediniz.

4) Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.

5) Yukarda bahsedilen tiim islemleri siras1 ile sekonder devrinin her kademesi igin ayr1 ayr1 yapiniz.
6) Her konum ve kademede U, I 6lglim degerlerini gézlemleyip kaydediniz.

7) Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.

8) Ohm metre ile transfarmatdriin primer-sekonder devrenin her kademesininin direnglerini ayr1 ayri
ol¢iip kaydediniz.
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Sekil 3. Bir fazli transformatoriin primer-sekonder devre (sargi) direnglerinin 6l¢iilmesi deney baglanti
semasi

PRIMER SEKONDER

Kademe U, Iy Bulunan R U, I, Bulunan R
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3) Kisa Devre Deneyi

Y-036/004

Y-036/005
o I el
<
QLle

Y-036-028

far

Sekil 4. Bir fazli transformatoriin kisa devre deney baglanti semasi

Not: *Deneyde kullanilan transformatoriin primer-sekonder devreleri nominal akim degerlerine
dikkat ediniz. Kisa devre deneyi sirasinda sekonder gerilim devresi kisa devre edildigi i¢in gerilim
uygulanmaya baslayica akim hizli bir sekilde artar. Transformatér sargilaria zarar vermemek icin
cikis akimi nominal degerine ¢ikincaya kadar gerilimi olduk¢a yavas artirnmz. Nominal akim
degerlerine ulasildiginda gerilimin nominal degerine gore ¢ok kiigiik degerlerde kalacagina dikkat
ediniz.

1) Sekil 4* deki deney baglantisint kurunuz.

2) Ayarli A.C gii¢ kaynaginin gerilimini (0) sifira getirip transformator primer devresine uygulayiniz.

3) Primer devresine uyguladiginiz gerilimi kademe kademe artirarak nominal (/;) akiminin gegmesini
saglaymmz. Her konumda U;, I; enerji analizatorii parametrelerini ve U,, I, degerini gézlemleyip

kaydediniz

4) Transformator primerinden nominal akim geginceye kadar uygulanan A.C gerilimi artiriniz. Bu
konumda Uy, I; enerji analizatdrii parametreleri ve U,, I, degerlerini gozlemleyip kaydediniz.

5) Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.
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Enerji Analizatorii Parametreleri

Kademe | U; I; |Cosp |W VA |VAR

- Bir Ohmmetre kullanarak R; ve R, degerlerini olglip, R;+R, ile yukarida hesapladiginiz
Ry’ yi kiyaslaymiz.

- X7’ yi X; ve X, olarak iki esit parcaya boliip transformatér modelini tamamlayiniz.

4) Yiiklii Calisma

Not: *Transformator primer nominal gerilimine gore L-N veya L-L besleme olanaklidir.

* Primer devre enerji 6l¢iimii enerji tinitesi (Y-036/001) tizerindeki enerji analizatori ile yapilabilir.

* Sekonder ¢ikiglarinin birinde veya istenilen tiim c¢ikiglarda ayr1 ayri1 deney yapilabilir (ayr1 ayri
yapilmasi Onerilir).

* Ayarli reosta yeterli olmadiginda lamba gurubu veya ikinci ayarl reosta kullanilir.

1) Sekil 5° deki deney baglantisini kurunuz.

* Transformator yiiksiliz ¢alisirken (I-W) akim ve giiciin 6l¢limiinde daha kii¢iik degerleri 6l¢en Olcii
aletleri se¢ilmesi gerekir.

2) Sekonder devrede yiik yok iken transformatoriin primer devresine nominal gerilimini uygulayimiz. Bu
konumda Ip, Up, primer devre enerji analizatdrii parametreleri ile Us degerlerini goézlemleyip
kaydediniz.

3) Ayarli (Ry) yiik reostasi ile kademe kademe transformatorii nominal giiciine, daha sonra 1,25 katina
kadar yiikleyiniz her konumda Up, Ip, primer devre enerji analizatorii Us, Is sekonder devre enerji
analizatorii parametre degerlerini gézlemleyip kaydediniz.
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Bostaki Us—Nominal ylkte Us

4) Sckonder devre nominal yikte iken (%A4V = Notnal yikte Us .100) gerilim
regiilasyonunu bulunuz.
= e ek
=L D =l - |
ILS) BN VIR (N ol o oo (&) —0 —0O
- b Ry
&
g 5l
=
o
% |
A Lilz Lz N
g \_) N E QO
:
T T .
| 8l _©
: =
i Y-036/028 ST 7
¥6 o _ &
- =l ~
o] IVe]
s || WS
. < i
S » m——
Sekil 5. Bir fali transformatoriin yiiklii ¢aligmasi deney baglanti semasi
5) Yiiklemin her konumundaki verimi (n = i—z. 100)  bulunuz.
1
6) istege bagli sekonder her kademesi i¢in ayr1 ayr1 yukaridaki islemleri yapiniz.
7) Enerjiyi kesip deneyi sonlandirimiz.
PRIMER DEVRE SEKONDER DEVRE
U I Cosgp |W VA |VAR |U I Cosp |W VA VAR
11

*Bu deney foyii Yildirim Elektronik Elektrik Makinalar1 Egitim Seti Y-0036 kitab1 yardimiyla olusturulmustur.




Miihendislik ve Mimarhk Fakiiltesi

/\"
Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Boliimii ‘w

@V‘T‘N Eeov NECMETTIN ERBAKAN UNiVERSITESI q
S S % (‘\[‘9
= 2
N

Elektrik Makinalari-I

Sonuclarin Degerlendirilmesi ve Rapor

1) Laboratuvarda yapilan islemleri kisaca agiklayip, 6lgiilen verileri tablolar halinde siralayimiz.
2) Deneyin yapilan her asamasi ile ilgili sonuglar1 degerlendiriniz.

3) 1. asamada yapilan deneydeki Uj,I;degerlerini dikkate alarak bos calisma grafigini ¢iziniz. Bos
caligma ve kisa devre testi esdeger devrelerini ¢iziniz.

4) 2. Asamada yapilan deneyde neden D.C kaynak kullanildi;; A.C kaynak kullanirsak ne olur
aciklayiniz.

5) Yiiksek gerilim altinda ¢alisan transformatorlerde kisa devre testi uygulanirken gerilimi daha yiiksek
olan tarafin kisa devre edilip, gerilimi daha diisiik olan taraftan bir gerilim uygulanmasinin nedenlerini
aciklaymiz.

6) 3. asamada alinan degerler ile transformatoriin kisa devre deneyi Pk=f(Ik) veya Pk=f(Uk) egrisini
¢iziniz.

7) 4. Asamadaki verilerden yararlanarak nominal yiikteki verimi ve %20 yiikteki verimi bulup
transformatoriin verimini nelerin etkileyecegini analiz ediniz.

8) Transformatoriin sekonder gerilim diisiimiine etki eden unsurlar nelerdir? gerilim diistimiinii
minumun degerde tutmak i¢in neler yapilmalidir? agiklayimiz.

9) 4. asamada alinan degerler ile transformatoriin verim grafigini ¢ikarip bu grafigi analiz ediniz.
10) 4. asamada alinan degerlerle transformatoriin primer devre giicii ile sekonder (Us) gerilimi
arasindaki bagintiy1 veren grafigi ¢cikarip bu grafigi analiz ediniz.

11) Transformatdriin girig sargisina nominal 220 V uygulandigint kabul ederek 55 V luk ¢ikis sargisina
30 Ohm degerinde bir direncin bagli olmasi halinde olusacak akim ve gerilim (Vy,1;,V', ve I';) fazor
diyagramini ¢iziniz.

12) 50 kVA, 5 kV/220 V nominal degerlerine sahip bir fazli transformatoriin esdeger devre
parametrelerini elde etmek icin acik ve kisa devre testlerini nasil uygulayacaginizi agiklayiniz (giris ve
¢ikis devrelerinin gerilimlerine dikkat ediniz).
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Deney 2: U¢ Fazh Transformatérler
Deneyin Amaci: Ug fazli trafonun gesitli yiiklerde (omik, endiiktif, kapasitif) calistirip regiilasyon,
verimin bulunup incelenmesi.

Hazirhk Sorular::
1) Ug fazli trafo baglantilarinin seciminde dikkate alinmasi gereken unsurlar nelerdir? aciklayiniz.
2) Ug adet bir fazli transformatdrii uygun sekilde baglayarak bir tane ii¢ fazli transformatér elde ediniz.

3) Ug fazli bir transformatdr olusturmak iizere, bir fazli transformatérleri baglarken sargi uclarim
rasgele baglarsaniz ne gibi problemlerle karsilagabilirsiniz.

Kullanilan Aragclar:

-Enerji tiniteli deney masasi (Y-036/001) -Avometre

-A.C 6l¢tim tinitesi (Y-036/005) -Bara (Y-036/053)

-Enerji analizatorii (Y-036/004) -Uc faz sigortali-salter (Y-036/051)
-Ug faz transformator (Y-036/029) -Jagli kablo,IEC fisli kablo,

-Ug faz ayarli omik yiik (Y-036/056)

-Ug faz ayarh endiiktif yiik (Y-036/058)

I"Jg: Fazh Transformator

Teori

Ug fazli trafolarmn calismasi aynen bir fazli trafolardaki gibidir. Ug fazli trafo, ii¢ adet bir fazl
trafonun yildiz veya {iggen baglanabilmeleri ile olusmaktadirlar. Ayrica ii¢ bacakli niive iizerine her
bacaga bir fazin primer—sekonder bobinleri yerlestirilerek de elde edilir. Ug fazli trafonun akim-gerilim
doniistiirme orani iligkileri bir fazli trafonun aynisidir.

Ug fazli trafonun goriiniir giicii;

S1=V3.Uily.ccoun... VA (Primer)
) S, =v3.Uply............. VA (Sekonder)
Uggen bagl sistemde;
Uh = Uf
I =V3.1
Yildiz bagl sistemde;
Up =V3.U;
In = I

islemler

Laboratuvarda kullandiginiz transformatoriin etiket ve kayit bilgilerini not edip, asagida
siralanan islemleri sirasityla adim adim gergeklestiriniz.
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Sekil 1. Ug fazli transformatoriin yiiklii galismasi deney baglanti semast

Not: *Deney labaratuvar olanaklariniz dogrultusunda farklilastirilir?
Transformatdriiniiziin sekonder ¢ikist birden fazla ise en yiiksek kademesi kullanilmalidir.

1) Sekil 1 deki deney baglantisint kurunuz.
2) Ug faz trafo baglantis1 £/4 ve sekonder ¢ikis1 en yiiksek kademede.

3) Sekonder devre yiik salter-sigorta agik iken (trafo yiiksiiz) trafo primer devresine nominal gerilimi
uygulaymiz.

4) Primer-sekonder devredeki enerji analizatdriinden tiim gozlemlediginiz parametreleri
(U, I, Cosp, W, VA, VAR v.s) degerlendirip kaydediniz.

5) Sekonder devre yiik salter-sigortasini kapatip kademe kademe omik yiikle yiikleyiniz yiiklemeyi trf.
nominal giictiniin 1,2 katina kadar yapimiz. Bu konumda her kademede primer-sekonder devredeki enerji
analizatoriindeki parametreleri gézlemleyip kaydediniz.

14
*Bu deney foyii Yildirim Elektronik Elektrik Makinalar1 Egitim Seti Y-0036 kitab1 yardimiyla olusturulmustur.



SN o NECMETTIN ERBAKAN UNiVERSITESI <
S Y
$ e sy

f
‘é}%}g ; Miihendislik ve Mimarhk Fakiiltesi /\”
\ S )
o/l/ KONYA Q,"’\ ‘\ .'

Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Boliimii

Elektrik Makinalari-I

6) Sekonder devredeki omik yiikii, endiiktif yiikle degistirip yukaridaki islemi sirasiyla yapiniz. Primer-
sekonder devredeki enerji analizatriindeki parametreleri gézlemleyip kaydediniz.

7) Transformatorin farkli yiik ve kademelerde her konumda (n) verimi ve (%Reg) regilasyonu
hesaplaymiz.

8) Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.

**[stege bagl olarak trf. baglantisim1 A/K, A/A ve A/A baglantilarim ayri ayr1 yapip her baglanti
konumunda yukardaki deney islemlerini sira ile yapiniz.

PRIMER SEKONDER
Kademe (U |1 Coso|W |VA |VAR|U I Cosep |W VA |VAR
R
L
R-L

Sonuclarin Degerlendirilmesi ve Rapor

1) Laboratuvarda yapilan islemi kisaca agiklayip, dl¢iilen verileri tablolar halinde siralayiniz.
2) Deneyi ile ilgili sonuglart degerlendiriniz.

3) Deneyde uyguladiginiz baglant1 gruplar1 arasinda verim ve regiilasyon gbz Oniine alinarak analiz
ediniz.

4) Trafo ytiklerine gore, verim-regiilasyon agisindan ne gibi gézlemleriniz oldu? Agiklayiniz.
5) Deney sonucu aldiginiz degerlere gore(verim) n =f (P;) ve U,=f( P;) grafiklerini ¢ikariniz.

6) Transformatdrde verimin maksimum degeri hangi yiikte olusuyor? Agiklayiniz

15
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Deney 3: Bir Fazh ve U¢ Fazh Transformatorler
Deneyin Amaci: Sargi polaritelerinin belirlenmesi ve baglanti yapist (gurubu) belli olmayan ii¢ fazli
trafolarin baglant1 gurubu ve agisini l¢iip-¢izim yoluyla bulmak.

Hazirhik Sorular::
1) Transformatorlerde polarite testi nigin yapilir?
2) Baglanti guruplari ve ¢esitleri nelerdir? agiklayiniz.

3) Ug fazli bir transformatdr olusturmak iizere, bir fazli transformatérleri baglarken sargi uclarim
rasgele baglarsaniz ne gibi problemlerle karsilagabilirsiniz.

Kullanilan Araglar:

-Enerji tiniteli deney masasi (Y-036/001) -Avometre
-A.C olgtim (Y-036/005) -Jagli kablo, IEC fisli kablo
-Dijital voltmetre-komilatori (Y-036/010) -Ug fazli transformatér (Y-036/029)

-Bir faz transformator
('Y-036/027 veya Y-036/028)

Islemler
Laboratuvarda kullandiginiz transformatoriin etiket ve kayit bilgilerini not edip, asagida
siralanan iglemleri sirastyla adim adim gerceklestiriniz.

Bir Fazhh Transformatoriin Polaritesinin Belirlenmesi

Not: *Polarite tayininde transformator panellerindeki belirtilen uglar dogru olmayabilir ya da uglar
bilinmeyen bir trafoyla yapilabilir. Ayarl gii¢ kaynag: kullanimiz.

1) Sekil 1.” deki deney baglantisin1 kurunuz.

2) Transformatoriin primer devresine nominal gerilimini uygulayip (U;) primer gerilimini kaydediniz.
Nominal gerilimi ayarli kaynakla uygulaymiz.

3) Transformatdriin sekonder devresinin her kademesini ayri ayri Ol¢iip (Uyq, Usp, Up3) degerlerini
kaydediniz.

4) Sekil a’ daki baglantiy1 yapip transformatdre enerji veriniz voltmetrenin gosterdigi degeri kaydediniz.
5) Sekonder devrenin her kademesi igin ayr1 ayri sekil a uygulanip voltmetre degerini kaydediniz.

6) Sekil a artirmali (U; +U,) polaritenin uygulanmasi sonucu, deneyde kullanilan trafonun (4,-B; Ve a;-
b1, ay-b,, az-bz)uglarm belirleyin.

7) Sekil b’ deki baglantiyr yapip, daha 6nce uyguladiginiz sekil a’ daki deney islem basamaklarini
strasiyla uygulaymiz.

8) Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.
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Sekil 1. Bir faz transformatdriin polaritesinin belirlenmesi deney baglanti semasi

U, Uz U, Uz U,+U, U, -U,
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U¢ Fazh Transformatoriin Baglanti Gruplarin1 Bulmak

N
s\>=r=

€

+Kutuplar arsa gerilim Sigimi 4
(VW VW WV, We-W ) L },'-‘3 }'3:‘ N
wl o o =
g m |
s :
N
S [

Sekil 2. Ug fazli transformatoriin baglanti gruplarmin bulunmasi deney baglanti semasi

Not: Trafonun sekonder devre ¢ikisi birden fazladir, bu nedenle sekonder ¢ikisinin bir gurubu
kullanilacaktir.
*Trafo baglant1 uglan U-U,, V-V, W-W, kiiciik harfler u-us, v-v3, w-w, gibi yazilabilir.

1) Sekil 2.” deki deney devresini trafo A/ baglh olarak kurunuz.

2) Primere trafo nominal gerilimini uygulayip, primer (giris), sekonder (¢ikis) gerilimlerini (L-L, L-N)
ol¢iip kaydediniz.

3) Trafoya uyguladigimiz enerjiyi kesip U-Usz uglarini sontleyip tekrar trafoya nominal gerilimini
uygulaymiz.

4) Kutuplar arasi gerilimi 6lgmek i¢in uygun voltmetre veya avometre V3-Va, V3-Wa, W3-Va
W3-Wa kutuplar belirtilen yapida Sl¢iip degerleri kaydediniz.

5) Primer devresi i¢in 100v=1cm 06l¢ekli fazlar aras1 120°0lan £ vektoriinii ¢iziniz.

18
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6) Sekonder devre igin ayni 6lgekli (100v=1cm) U,merkez olmak iizere bir daire ¢iziniz. U,-Usayni
noktada olacak V5-W; daire iizerinde olacaktir.

7) Kutuplar arasi ol¢iim yaptiginiz degerlerle ayni olgekli V, merkezli Vi —V, dairesini ¢izin. W,
merkezli W5 — V, dairesini ¢izin.

8) 1, merkezli aymi1 dlgekli W5 — V, dairesini ¢izin, W5 merkezli V-W,, dairesini ¢iziniz.

9) Yukarida belirtilen dairelerin kesisme noktalarini Vs, W5 noktasini verir.

Yalmiz harflede belirtilen ifadeler
U4 Ua,V4Va, W+ Wa

kicik u=usz , v<4v:, w=ws olarak yazilabilir.

10) Yukandaki islemlerden U,-Us, V,-V3, W,-Wiaynmi fazda baglanti gurup agist O (sifir) yani YyO
baglant1 gurubudur.

11) Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.

12) Istege bagl farkl1 gurup ve baglantilarda deneyebilirsiniz.

Primer Sekonder V-V, Vs —-W, Wi -V, Wi -w,

Uu [v W [us | vs | ws

19
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Sonuclarin Degerlendirilmesi ve Rapor

1) Laboratuvarda yapilan islemi kisaca agiklayip, dl¢iilen verileri tablolar halinde siralayiniz.
2) Deneyin yapilan her asamasi ile ilgili sonuglar1 degerlendiriniz.

3) Baglant1 guruplarini bilmenin ne faydasi vardir? Agiklayiniz.

4) Farkli baglant1 grup ve agis1 olan trafolar paralel baglanir mi? Agiklayimiz.

5) 1. asamadaki Sekil-a ve Sekil-b baglantisinda voltmetre deger gosterdi mi bu gosterilen degerleri
analiz ediniz.

6) 1. asamadaki Sekil-a daki baglantida yapilan deney sonucu deneydeki transformatériin
primer-sekonder sargi giris ¢ikis uglar1 (A{-B; Ve a;-by, a,-b,, az-b3) belirleyiniz.

7) 1. asamadaki Sekil-b deki baglantida yapilan deney sonucu deneydeki transformatériin primer-
sekonder sargi giris ¢ikis uclarini belirleyiniz.
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Deney 4: Yabanci Uyartimh DC S6nt Dinamo
Deneyin Amaci:

1) Dinamoyu ¢alistirtp remenans gerilimini gézlemleyip, uyartim I, ile dinamo gerilimi U arasindaki
iliskiyi analiz edip bos calisma karakteristigi (egrisini) ¢ikartmaktir.

2) D.C sont dinamoyu yiikte ¢alistirarak; devir sayisi, yiik akimi dinamo gerilimi ve uyartim devresi
akim ve gerilim arasindaki baglantiy1 analiz etmektir.

Hazirhk Sorular::

1) DA makinadaki sargilar1 ve gorevlerini yaziniz.

2) Endiivi reaksiyonunun notr bolgeye, kutup altindaki alana ve endiiklenen gerilime etkisi nedir?
3) Sont generatoriin yiik ve dis karakteristigi hakkinda bilgi veriniz.

4) Sont generatoriin kisa devre karakteristigi ¢ikartilabilir mi? Nedenini agiklayiniz.

Kullanilan Araclar:

-Enerji tiniteli deney masasi (Y-036/001) -Jagli kablo, IEC fisli kablo
-Takometre (devir Glger) -Ug faz asenkron motor (Y-036/015)
-Ug faz asenkron motor kontrolcii (Y-036/026) -D.C 6lgtim tinitesi (Y-036/006)

-D.C s6nt makine (Y-036/023-A)
-100 W 500w ayarli reosta (R,) (Y-036/066)
-50 W 1000w ayarli reosta (Ry) (Y-036/065)

D.C $6nt Generatér

Teori

Mekanik enerjiyi, dogru akim seklinde elektrik enerjisine ¢eviren makinalara “Dogru Akim
Generatori” veya “Dinamo” denir.Generatorler esas olarak, kuvvetli bir manyetik alan igerisinde
hareket eden ¢ok sayida iletkenden meydana gelmektedir. fletkenler manyetik alan icinde hareket
ederken, kuvvet cizgilerini kesmekte ve iletkenler lizerinde bir e.m.k. olusmaktadir. Bu olusan e.m.k.’
lar birbirini destekleyecek sekilde, iletkenler endiivi lizerine sarilmistir. Endiivi uglaria bir yiik direnci
baglandiginda devreden bir akim gecer ve bdylece elektrik enerjisi dis devreye aktarilmis olur.
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Sekil 1. Yabanci uyartimli DC s6nt dinomo devresi

V, : Yik uglarindaki gerilim

E : Endiivide (Armature) indiiklenen gerilim
I, : Yik akim

R, : Endiivi devresi toplam i¢ direnci

Ry : Uyarma sargisi i¢ direnci

M : Jenerator miline verilen moment

n : Mil devir sayisi

Esdeger devreden asagidaki denklemler yazilabilir.

Va =Rt (1)
V,=E —R,1, (2)
I, =1Ig—1I 3
Hareket denklemleri ve moment;
E=Kg.n.¢Up) = f(Ip) (4)
M = K. L. (1) )

Seklinde yazilabilir. Burada K;,, ve Kg birer sabittir.

Islemler
Asagida siralanan islemleri sirasiyla adim adim gergeklestiriniz.

Yabanci Uyartimli DC S6nt Dinamonun Bos Calismasi

22
*Bu deney foyii Yildirim Elektronik Elektrik Makinalar1 Egitim Seti Y-0036 kitab1 yardimiyla olusturulmustur.



‘@1"” E%v NECMETTIN ERBAKAN UNiVERSITESI Q

O < % ‘ \[

z 'C(%E Z Miihendislik ve Mimarhk Fakiiltesi ‘ J\”&
3 o~ ‘

Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Boliimii

Elektrik Makinalari-I

o L [Nt ————— L L R

A= 4

'O\I ] /5'.! & a o :Eﬂgfg__\__‘ =0 (o) =) ~=(}

g e e e
ol !

e v W
Holas ) |8
| B [
| uvw o o oo ? ©
1719e 8 e
| 3 %5 2
! e — 3?1 RY|T
i I S— - ,I'I I'ul -
|
Yoy e O R ..
: ‘L/f ‘T & d RPM|—
: MY N
- S i B | MLE/. TERMISTOR
S \I o=z <
a AP ]
3 R “| S
- i PEG 3
S IS N g

Sekil 2. Yabanci uyartimli DC sont dinamonun bos ¢alisma deney baglanti semast

Not: *A.C asenkron motor kontrolciisii dokiimanlarini inceleyiniz. A.C siriici ile motor devrini
nominal degerlerinin {izerinde olacak sekilde ayarlayiniz.

*D.C s6nt makina etiket degerlerini inceleyiniz.

*Uyartim devresini ayarli D.C kaynakla besleyip uyartim reostas1 kullanmayabilirsiniz.

1) Sekildeki deney baglanti devresiniz kurunuz.
2) DC enerji kisminda D.C enerjiyi 220v ayarlayiniz.

3) Uyartim devresi agikken dinamoyu nominal devrinde (1500 d/dak) dondiiriiniiz ve U, (dinamo
remenans) gerilimini kaydediniz.

4) Uyartim devresindeki diren¢ maksimum degerinde iken uyartim devresine D.C enerji uygulayiiz
Up-Uy-1- degerlerini kaydediniz.

5) Uyartim devresi Ry ayarl direncini kademe kademe kiigiilterek dinamo gerilimini nominal gerilim
Uy,-200v getiriniz her kademede Uy,-U,,-I,, degerlerini kaydediniz.
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6) Uyartim reostast ile sayet yeterli olmuyorsa uyartim gerilimini arttirarak dinamo nominal gerilimini
1.1 katina kadar arttirimiz ve Uy,-U,, -1, degerlerini kaydediniz.

7) Uyartim reostasi direncini artirarak uyartim akimini kademe kademe azaltiniz her kademede Uy,-U,, -
I, degerlerini kaydediniz.

8) Uyartim akimu 0 (sifir) oluncaya kadar uyartim reostasi ile sayet yeterli olmuyorsa uyartim gerilimini
azaltarak uyartim akimini [, =0 yapiniz.

9) I,=0 olunca uyartim devresi enerjisini kesiniz Uy, (dinamo gerilimini) 6l¢iip kaydediniz.

10) Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.

Devir Uy U, I, Konum
n=1486 10V oV Ry
d/dak

SABIT

Yabanci Uyartimh DC Sont Dinamonun Yiikte Caliymasi

Not: * A.C asenkron motor kontrolciisiiniin frekans ayarini (100Hz) dokiimanlardan ayarlayimz (3 faz
asenkron motorun devrini nominal degerin iizerine ¢ikartmak igin).

*Y-036/001 DC kismin1 kullaniniz.

*D.C makine ve ti¢ faz asenkron motor etiketini inceleyiniz.

1) Sekildeki baglanti devresini kurunuz.

2) A.C siiriicii asenkron motor ile dinamoyu nominal devrinde ¢alistiriniz. (Dinamonun devrini deney
stiresince nominal degerinde tutunuz.)

3) Uyartim devresi gerilimi ayarlayarak dinamoyu (bosta) nominal gerilimine ayarlayimz. Uy, Uy, I, n
degerini kaydediniz.

4) Salter, sigorta kapatip dinamoyu ayarli yiik reostasi ile nominal degerinin yarisinda, tamaminda ve
1.2 katina yiikleyin her yiiklemede dinamo devrini 6l¢iip nominal degerine getiriniz. Her konumda Uy,
Ly, Uy, I degerlerini kaydediniz.
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5) Yukardaki yiiklemeyi ikinci kez bastan yapip diisen dinamo devrini sabitlemeye ¢alismadan dinamo
nominal gerilimindeki diistimii uyartim, devresi gerilimini artirarak karsilamaya calisin. (Uyartim
devresi gerilim ve akimini nominal degerinin 1.2-1.3 katin1 agmayin) Her konumda Uy, Iy, Uy, Iy, N

Y-036/015

A Badlant

Sekil 3. Yabanci uyartimli DC sont dinamonun yiikte ¢alisma deney baglanti semasi
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degerinde tutmaya galisin her konumda Uy, Iy, Uy, Iy, n degerlerini kaydediniz.

6) Yukardaki yiiklemeyi {iglincii kez bastan yapip, dinamodaki gerilim diisiimiinii hem devri sabit
tutarak, hem de uyartim devresi gerilimini artirarak dinamo gerilimini miimkiin oldugu kadar nominal

Ug

Uy
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Sonuclarin Degerlendirilmesi ve Rapor

1) Laboratuvarda yapilan islemleri kisaca agiklayip, 6lgiilen verileri tablolar halinde siralayimniz.
2) Deneyin yapilan her asamasi ile ilgili sonuglar1 degerlendiriniz.
3) 1. Asamada uyartim devresine enerji uygulanmadigindaki olgiilen U}, (dinamo gerilimi) nedir?

4) 1. Asamada uyartim devresi akimi [, artisi ile dinamo gerilimi U}, artis oran1 dogrusal midir veya
degilse sebebi nedir agiklayiniz?

5) 1. Asamada uyartim akimi ¢ok yiikselince gerilim Uy, yiiksekligi ¢ok oluyor mu agiklayiniz?

6) 1. Asamada dinamo nominal degere 200v ulastigindaki I,, uyartim akimi dinamo nominal akiminin
(etiketten) % kagidir?

7) 1. Asamada uyartim devresi Ry, olmadan hangi nasil uyartilir agiklayimiz?
8) 2. Asamada dinamo yiiklendik¢e dinamo geriliminin diismesini agiklaymn?

9) 2. Asamada yiik arttik¢a dinamo devri neden diiser, dinamoyu déndiiren asenkron motor akimi neden
artar agiklayiniz?

10) 2. Asamada alinan degerlerle D.C sont dinamonun yiikte ¢alisma ve dis karakteristik egrisini
cikartiniz? Devrini goz oniinde tutarak, alinan degerlerle endiivi direncinden dolay1 diisen gerilimleri
bulup sonucunu analiz ediniz?

26
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Deney 5: Kendinden Uyartimli DC Sont Dinamo
Deneyin Amaci:

1) Dinamoyu bos ¢alistirip remenans gerilimini gozleyip, uyartim (I,) akimi ile ( Up) dinamo gerilimi
arasindaki baglantry1 analiz edip kendinden uyartimli dinamonun bos ¢alisma karekteristigini (egrisini)
¢ikartmak.

2) D.C sont dinamoyu yiikte galistirarak; devir sayisi (n), yiik akimu () dinamo gerilimi (U) ve uyartim
akimu [, arasindaki baglantiy1 analiz etmektir.

Hazirlik Sorular::

1) DA makinanin sargilar1 ve gorevlerini yaziniz.

2) DA dinamonun kullanim alanlarindan bahsediniz.

3) Sont uyarmali generatoriin kendi kendini uyarmasi igin gerekli kosullar nelerdir? Agiklayiniz.
3) Sont generatdriin bos ¢alisma karakteristigi hakkinda bilgi veriniz.

Kullanilan Araglar:

**D.C Sont Dinamo ile ilgili teorik bilgi Deney-4’ de verilmistir.

-Enerji tiniteli deney masasi (Y-036/001) -Jagli kablo, IEC fisli kablo
-Takometre (devir Glger) -Ug faz asenkron motor (Y-036/015)
-Ug faz asenkron motor kontrolcii (Y-036/026) -D.C 6l¢iim tinitesi (Y-036/006)

-D.C s6nt makine (Y-036/023-A)

-100 W 500w ayarhi reosta (R,) (Y-036/066)
(endiiktor direncine yakin olmali)

-50 W 1000w ayarli reosta (Ry) (Y-036/065)

Islemler
Asagida siralanan iglemleri sirasiyla adim adim gergeklestiriniz.

Kendinden Uyartimh DC Sént Dinamonun Bos Calismasi

Sekil 1. S6nt dinamonun esdeger devresi
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1) Sekil 2.” deki deney baglant1 semasini kurun.

2) Uyartim reostast maksimum degerde olmali ve deneye baglarken uyartim devresi acik (reostaya
baglanan ucun biri ¢ikarilmig) olmali.

3) Ug faz asenkron motoru, asenkron motor kontrolciisiiyle calistirilip kontrolciiniin frekans ayar ile
asenkron motorun devrini, dolayisiyla D.C sont dinamonun devrini nominal (1500 d/dak) degerine
ayarlaymiz. Takometre ile devri 6l¢iip (n) , Uy, (I, =0) degerini kaydediniz.

4) Uyartim reostasi en yiiksek degerde iken reostadan ¢ikarilan bostaki ucu takin Uy, I, n degerlerini
kaydediniz.

5) Sayet U, (dinamo gerilimi) artmamis hatta diisiiyorsa endiivi doniis yonii terstir, enerjiyi kesip motor
doniis yoniinii degistirip yukaridaki islemleri tekrarlayiniz.

6) Uyartim reostasinin direncini kademe kademe kiigiiltiiniiz (ayn1 yonde) her kademe Uy, I, n dl¢iip
kaydediniz.
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Sekil 2. Kendinden uyartimli DC s6nt dinamonun bos ¢alisma deney baglanti semasi

Not: Uyartim reostast endiiktor direncine yakin degerde olmali.
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7) Uyartim reostasi devreden ¢ikincaya kadar devam edip Uy, I, n degerlerini 6l¢iip kaydediniz.
8) Uyartim reostasi uglarini kisa devre ediniz Uy, I, n degerlerini 6l¢iip kaydediniz.

9) Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.

n (d/dak) Ug I,(A) Aciklama

Kendinden Uyartimli DC Sont Dinamonun Yiikte Calismasi

Not: *Ug faz asenkron motor ve D.C sont dinamonun etiket degerlerini inceleyiniz makineleri nominal
giiclerinin 1.2 katinin iizerinde uzun siire yiiklemeyiniz.

*Ug faz asenkron motorun nominal giicii 1.2 {izerinde yiikteki devri 1500 d/dak olacak sekilde, asenkron
motor kontrolciisiiniin frekans iist sinir1 (100Hz) ayarlayimiz.

1) Sekil 2.” deki deney baglanti semasini kurunuz.

2) Uyartim reostasini maksimum degerde ve dinamo yiik devresi salter-sigorta agik iken dinamoyu
nominal devirde (1500d/dak) dondiiriip, deney boyunca sabit tutmaya ¢aliginiz.

*(U) dinamo gerilimi yilikselmiyorsa dinamonun doniis yonii terstir enerjiyi kesip deneyi durdurup
asenkron motorun besleme fazinin ikisinin yerini degistirerek motor dinamo doniis yoniinii degistirin
veya siiriicii panelinden degistiriniz.

3)Uyartim reostasini (direncini kiigiilterek) ayarlayarak ayni yonde Iu uyartim akimini kademe kademe
artirin her kademede dinamo gerilimi artis degerini gézlemleyin U, Uy, I,;, n degerlerini kaydediniz.

4) Uyartim reostasi ayarini dinamo nominal gerilimini alincaya kadar devam edip U, Uy, I, n ve
asenkron motorun ¢ektigi akimi gézlemleyip kaydedin.

5) Yiik devresindeki salter sigortayr kapatip dinamoyu nominal giiciin %50 R, ayarl reosta ile
yikleyiniz. U, Iy, Uy, Iy, N ve asenkron motorun akimini gozleyip kaydediniz.

6) Dinamo devrini nominal degere (1500d/dak) getirip U, Iy, Uy, Iy, N ve asenkron motor akimini
gozlemleyip kaydediniz.

7) Dinamoyu nominal giiciin %100, yiikleyip U, I, Uy, Iy, N ve asenkron motorun cektigi akimi
gbzlemleyip kaydediniz.
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Sekil 2. Kendinden uyartimli DC s6nt dinamonun yiikte ¢alisma deney baglanti semasi

9) Dinamoyu nominal giiciin 1,2 katina kadar yiikleyip U, Iy, Uy, Iy, n ve asenkron motorun gektigi
akimi gézlemleyip kaydediniz.

10) Dinamoyu nominal devrine (1500d/dak) getirip U, Iy, Uy, I, n Ve asenkron motorun gektigi akimi
gozlemleyip kaydediniz.

11) Kisa bir siire yiik uglarim kisa devre edip U, Iy, Uy, I, n ve asenkron motorun gektigi akimi
gozlemleyip kaydediniz.

*Kisa devre aninin baglangicinda I, akimini kisa siire yliksek olup daha sonra kiigiik deger goriilecek U,
Uy, I, sifir goriilebilir. Bu konumda mutlaka n ve asenkron motor akimini gézlemleyip kaydediniz.

12) Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.
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n(d/dak) | I (A) u, I, U I,

Sonuclarin Degerlendirilmesi ve Rapor

1) Laboratuvarda yapilan islemleri kisaca agiklayip, olgiilen verileri tablolar halinde siralayimiz.
2) Deneyin yapilan her asamasi ile ilgili sonuglar1 degerlendiriniz.
3) 1. Asamada uyartim devresi agik iken (Uy) voltmetrede dlgtilen deger nedir?

4) 1. Asamada uyartim devresi kapatildiginda diren¢ (uyartim reostasi) degeri degismedigi halde bir
siire gerilimde (Up) hizli bir artis oldu sebebi nedir agiklayiniz?

5) 1. Asamada uyartim akimi (I; ) uyartim akimi artis ile (Uy,) gerilim artis1 ayni oranda midir sebebini
aciklayimiz?

6) 1. Asamada alinan degerlerle Uy, -I, ile kendinden uyartimli D.C sont dinamonun bosta ¢alisma
karakteristik egrisini ¢iziniz.

7) 2. Asamada dinamo yiiklendik¢e U gerilim diisiimii nedenlerini agiklayiniz?

8) 2. Asamada dinamoyu dondiiren asenkron motorun ¢ektigi akimi (I) ve devrindeki (n) degisim
nedenlerini agiklayiniz?

9) 2. Asamada dinamo yiiklendik¢e uyartim devresindeki Uy, I, degerlerindeki degisimin nedenlerini
aciklayimiz?

10) 2. Asamada sont dinamo kisa devre edilince ne oldu? alinan degerleri gbz Oniinde tutarak bu
konumu analiz ediniz.

11) 2. Asamada D.C sont dinamonun yiikte calisma (dis karakteristigi) egrisini alinan degerlere gore
¢iziniz.
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Deney 6: DC Sont Motor
Deneyin Amaci:

1) D.C s6nt motorun bos (yiiksiiz) ¢alismak ve motor akim (I,,) motor gerilimi (Uy,), uyartim akimu (I,)
ile motor devri arasindaki baglantiy1 analiz ederek devir karakteristigini (egrisini) ¢ikarip, konuyla ilgili
bilgi beceri kazanmak.

2) D.C sont motorun yiikte ¢alismasi ile motor akimi (I,) ile (n) devir sayisi arasindaki baglantiy1
gbzlemleyip, motor akimu (I,,) arttik¢a, (n) devir sayisinin diistimiinii analiz yapmaktir.

Hazirhk Sorular::

1) DA motorundaki sargilari ve gorevlerini yaziniz.

2) DA motorun kullanim alanlarindan bahsediniz.

3) Sont motorun devir karakteristigi ve dig karakteristigi hakkina bilgi veriniz.

Kullanilan Araglar:

-Enerji Uiniteli deney masasi (Y-036/001) -Jagli kablo, IEC fisli kablo
-Takometre (devir dlger) -Manyetik toz fren (Y-036/024-A)
-Ug faz asenkron motor kontrolcii (Y-036/026) -D.C 6l¢iim tinitesi (Y-036/006)

-D.C s6nt makine (Y-036/023-A)

-100 W 500w ayarli reosta (Ry)

(Y-036/066) (endiiktor direncine yakin olmalr)
-50 W 1000w ayarli reosta (Ry) (Y-036/065)

D.C Sont Motor

Teori
Dogru akim motoru, dogru akim elektrik enerjisini mekanik enerjiye doniistiiren elektrik

makinasidir. Bir dogru akim motorunda uyartim manyetik alani iginde bulunan endiivisinden akim
gectiginde meydana gelen dondiirme momentinden dolay1 endiivi donmeye baglar. Manyetik alan i¢inde
donen endiivi iletkenleri ilizerinde e.m.k. endiiklenir. Bue.m.k.” n1 yoni endiiviye uygulanan U
gerilimine zittir. Bu e.m.k.” ya zit e.m.k. denir.

L T L
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Sekil 1. S6nt motorun esdeger devresi

=
IS - R¢ (1)
Duigiim noktasina gore akim ifadeleri yazildiginda motorun sebekeden ¢ektigi akim olan “I”
akimi denklem 2 ‘deki gibi ifade edilir.

15 = IE + IF (2)
Motor ug gerilimi ise asagidaki gibidir:
V=E + IE .RE (3)

Islemler
Asagida siralanan islemleri sirasiyla adim adim gerceklestiriniz.

DC Sont Motorun Bos Calismasi

Not: *Yolverme (LRM) reostasi1 yerine 50 W 1000w ayarli reosta, uyartim devresinde 100

500w ayarli reosta kullanilmaktir.

*Uyartim devresinde ikinci ayarli D.C kaynak (Y-036/002) kullanilarak daha genis bantta ayar
yapilabilir.

*D.C sont makina etiket degerlerini inceleyiniz.

1) Sekil 1.” deki deney baglanti semasini kurun.

2) Uyartim direnci sifir iken (R,) uyartim reostast kisa devre ve (Ry) yol verme ayarli reostasi
maksimum degerde iken.

3) Devreye D.C motor nominal (200v) gerilimi uygulayip motora yol veriniz. I, U, I, n degerlerini
kaydediniz.

4) Uyartim direncini kademe kademe devreye alarak motorun devrini ayarlayimiz her kademede motora
uygulanan gerilimi nominal degerinde sabit tutunuz. Her kademe sonunda I, Uy, I, n degerlerini

kaydediniz.

5) Motor nominal devrini %25, %50, %100’e artirin uyartim reostasint kisa devre edip I, Up, I, N
degerlerini kaydediniz.

6) Motor nominal devrini %100’e artirdiginda motora uyguladiginiz gerilimi nominal degerinin altina
dogru kiigiiltiin Iy, Up,, I, n degerlerini kaydediniz.

7) Iki kutuplu salteri kapatip motora uyguladigimz enerjiyi kesin, endiivi devresindeki (Uy,) gosterdigi
degeri gozlemleyip kaydediniz.

8) Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.
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Sekil 1. DC sont motorun bos ¢alisma deney baglanti semasi

Un L, L, n (d/dak) Aciklama
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DC Sont Motorun Yiikte Calismasi
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Sekil 2. DC sont motorun yiikte ¢alisma deney baglant1 semasi

Not: *Manyetik toz fren etiketini inceleyiniz, uzun siire nominal degerin lizerinde ¢alistiginda termik
koruma devreye girer.

*D.C s6nt makine etiket degerini inceleyiniz.

*D.C s6nt motora enerji vermeden (Ry) yol verme reostasi maksimum degerde (R,) uyartim reostasi

minumum veya sifir direngte (R,, kisa devre) olmalidir.

1) Sekil 2.” deki deney baglanti semasini kurunuz.

2) Y-036/001 D.C kaynak veya ayarh kaynagi 200v getiriniz.

3) D.C sont motora enetji verip yol verme reostasi (Ry) ile yol veriniz.

4) Uyartim reostasi (R,) ile D.C s6nt motoru nominal devrine ayarlayip Uy, I, n degerlerini
kaydediniz.
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5) Manyetik toz fren ile (dinamik yiikte) D.C enerjiyi 0-24v veya PWM siiriicii uygulayip D.C sont
motoru yiikleyiniz. D.C sont motora uygulanan (Up,) nominal degerine getiriniz I, n ve tork
degerlerini kaydediniz.

6) D.C sont motoru, manyetik toz frenine (dinamik yiik) uyguladiginiz D.C gerilimi artirarak kademe
kademe nomimal giiciine kadar yiikleyiniz. Her kademede motora uyguladiginiz (U, )gerilimi nominal
degerine getirip I, n ve tork degerlerini kaydediniz.

7)D.C sont motoru nominal giiciiniin 1,2 katina kadar manyetik toz freni ile yiikleyiniz. Motora
uygulanan gerilimi nominal degerinde tutup I,,,, n manyetik toz fren ve tork degerlerini kaydediniz.

8)Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.

Upn I, I, n (d/dak) N,, Aciklama
Bosta

%20 yiikte

%350 yiikte

Tam yiikte

1.3 kat1

Yiik kaldirilmas sifir

Sonuclarin Degerlendirilmesi ve Rapor

1) Laboratuvarda yapilan islemleri kisaca agiklayip, 6lgiilen verileri tablolar halinde siralayimiz.
2) Deneyin yapilan her asamasi ile ilgili sonuglari degerlendiriniz.

3) 1. Asamada yol verme reostasi olmadan motoru ¢alistirirsak ne olur agiklayiniz?

4) 1. Asamada (1) uyartim akimi azaldik¢a (n) devir ne oluyor? Agiklayiniz.

5) 1. Asamada (n) devir arttik¢a (I,,) motor endiivi akimi degisiyor mu sebebi nedir? agiklayiniz.

6) 1. Asamada D.C sont motorun devir sayisini nasil degisiyor, uyartim direnci sifir iken (uyartim
reostast kisa devre) olusan devrin sayis1 degistirilir mi nasil yapilir? Agiklayimiz.

7) 1. Asamada Deneyde alinan degerlerle (n) ile (I,) arasindaki baglantiyr D.C sont motorun bosta devir
karakteristik egrisini ¢iziniz.

8) 2. Asamada motor yiiklendikce devir degisiyor mu? Sebebi nedir? A¢iklayiniz.
9) 2. Asamada motor akimu (/) degistik¢e uyartim devresi akimi degisir mi nedenlerini agiklayiniz?

10) 2. Asamada yiik arttik¢ca motor gerilimini sabitlemezsek ne olur? A¢iklayiniz
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11) 2. Asamada yiik arttikca motor akimi neden artar endiivi i¢ direncinden dolay1 diisen gerilimine
olur?

12) 2. Asamada motor nominal yiikiinde yol vermeden ¢alistirirsak ne olur? gozlemleyip nedenlerini
aciklaymiz.

13) 2. Asamadaki deneyde alinan I, n degerleri ile motorun yiik egrisini ¢izip deney sonundaki
gbzlemlerinizi agiklayin ve deneyde alinan moment (N,,,) degerleriyle karsilastirip analiz ediniz.
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