DENEY NO 01

DENEY@N ADI : SERI RL-RC DEVRELERI

DENEYIN AMACI : Alternatif akim devrelerinde; seri bagl direng, bobin ve kondansator davraniginin
incelenmesi

DENEYDEN HAKKINDA TEORIK BILGi: Alternatif akim devrelerinde; direng, bobin veya
kondansatorler saf ve tek olarak bulunmayabilirler. Cogu kez biri veya birkag1 birlikte bulunurlar. Ayrica
direng, bobin veya kondansatorlerin ikisi veya daha fazlasi birbiriyle seri, paralel olarak da baglanirlar.
Birden fazla cinsteki elemanin (direng, bobin, kondansator) seri, paralel veya seri- paralel baglanmasi ile
olusturulan alternatif akim devresinin yerine gegebilecek ayni 6zellikleri verebilen tek bir esdeger dirence
" empedans " denir. Empedans Z harfi ile gosterilir ve birimi ohm' dur.

Sekil 1°deki devrede direng ve bobin saf elemanlar olarak alinmistir. Bu seri devrede devre akimui, biitiin
devre elemanlardan gegmektedir. Devre gerilimi ise direng ve bobin uglarinda diisen gerilimlerin vektorel
toplamina esittir. Bu vektorel degerler, bir vektor sistemiyle de gosterilebilir. Vektoriin ¢izimine ortak
deger olan akimla baslanir. Diren¢ uglarinda diisen gerilim (Ug) akimla aym fazda ve bobinde diisen
gerilim (Ut ) akimdan 90° ileri fazdadir. Sekil 1’de goriildiigii gibi UR ile UL vektdrel olarak toplanirsa
devre gerilimi (U) bulunur. U gerilimi ile I devre akimi arasinda ¢ faz farki vardir ve gerilim bu a¢1 kadar
akimdan, ileri fazdadir. Bu aciya devrenin " faz acis1 " denir.
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Sekil 2 deki liggene " gerilim tiggeni" denir. Sekil 2 deki gerilim iiggeninde; yatay kenar diren¢ uglarinda
diisen gerilim (UR), dikey kenar bobin uclarinda diisen gerilim (UL) ve hipoteniis devre gerilimi (U) dir.
Gerilim tiggenini olugturan degerler I akimina bdliiniirse empedans ti¢geni elde edilir.
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Sekil 2

DENEYDEN ONCE YAPILACAKLAR:

1. Alternatif akim devreleri hakkinda bilgi toplaymiz. Faz, faz acisi, faz farki, periyot, frekans, RMS ve
tepe degeri kavramlarini aragtiriniz?

2. Alternatif akim tiretim tekniklerini arastiriniz?

3. Diren¢, Kondansator ve Bobinin Alternatif akim karsisindaki davranisi nasildir arastiriniz?

DENEYDE KULLANILACAK ELEMANLAR:




AC gii¢ kaynag1

Direng: 1 kQ

Kondansator: 100 nF

Bobin: 50 mH

AVOmetre, Baglanti kablosu

DENEYIN YAPILISI:

1) Sekil 3 teki devreyi board iizerine kurduktan sonra devrenin kaynak gerilimini AC gii¢ kaynagindan
S5V p-1KHz alarak VR ve VL gerilimleri ile kaynaktan ¢ekilen 1 akimini hesaplayiniz. Sonuglar1 Tablo 1 e
yaziniz.

2) Aymi adimlar1 Sekil 4 teki devre i¢in tekrarlayiniz ve VR ve VC gerilimleri ile kaynaktan ¢ekilen 1
akimini hesaplaymiz. Sonuglar1 Tablo 1 e yaziniz.

3) Her iki devre i¢in kaynak frekansin1 50Hz ile 1KHz arasinda degistirerek VR, VL ve VC gerilimlerinin
nasil degistigini yorumlayiniz?
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DENEY NO 12
DENEYIN ADI : REZONANS DEVRELERI
DENEYIN AMACI : Alternatif akim devrelerinde rezonans etkisinin incelenmesi

DENEYDEN HAKKINDA TEORIK BILGI: Rezonans, bobin ve kondansatdr kullanilan AC elektrik
ve elektronik devrelerinde olusan 6zel bir durumdur. Herhangi bir AC devrede bobinin “Enduiktif
Reaktansi” ile kondansatoriin “Kapasitif Reaktansinin” esit olmasi halinde, devre rezonansa gelir.
Bilindigi gibi, bobin ve kondansatoriin alternatif akima gosterdigi zorluga reaktans denir. Rezonans
devreleri, seri ve paralel olmak flizere iki boélimden olusur. Rezonans devreleri, radarlarin verici
(Transmitter) ve alicilarinin (Receiver) ¢alisma frekanslarini kontrol etmede ve radyo alicilarinda istenilen
istasyon frekanslarinin ayarlanmasinda (Tuning) kullanilir.

SERI (RLC) REZONANS DEVRESI: Seri rezonans devreleri bir bobinle bir kondansatoriin seri
baglanmasindan elde edilir. Seri rezonans devresi Sekil 1’de gosterilmistir. Bu devrede toplam empedans
alttaki ifade ile gosterilir.
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Belirli bir frekans fo degeri i¢in X =X¢ i¢in olmasi durumunda reaktif terim sifir olur ve devrenin toplam
empedansi tamamen omik (reel) olur. Bu durum seri rezonans olarak adlandirilir ve fy frekansina seri-
rezonans frekansi denir. Rezonans frekansi asagidaki sekilde hesaplanir.
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fo frekansinda devrenin empedansi minimum oldugundan akim maksimum degerde ve gerilimle ayni
fazda olur. Bobin ve kondansatordeki gerilimler arasinda faz farki vardir. Rezonans durumunda bu
acilarin toplamu sifir olur. Rezonans halinde devrenin girig direnci en kii¢lik degerini alirken, akim ise en
yiiksek degerini alir.

PARALEL (RLC) REZONANS DEVRESI: Paralel rezonans bir kondansatdrle bir bobinin paralel
baglanmasindan elde edilir. Sekil 2°de paralel rezonans devresinin genel yapis1 gosterilmistir.
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Bu devrede toplam empedans su sekilde hesaplanir.
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Bir fo frekans degeri i¢in reaktif terim sifir olur ve devrenin toplam empedansi tamamen direngsel olur.
Bu durum paralel rezonans olarak adlandirilir. Reaktif terimi sifir yapan frekans degeri
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[fadesi ile bulunur. Rezonansta devreye giren akim en kiigiik degerini alirken bobin ve kondansatérden
gecen akimlarin degerleri oldukga biiyiiktiir. Seri RLC devrelerinde empedans rezonans frekansinda en
kiiclik degerini alirken, paralel RLC devrelerinde empedans rezonans frekansinda en biiyiik degerini alir.

DENEYDEN ONCE YAPILACAKLAR:

1. Deneyden Once seri ve paralel rezonans devreleri hakkinda arastirma yapiniz?

2. Seri ve paralel rezonans devrelerinde kesim frekanslarini veren formiilleri hesaplama yolu ile elde
ediniz?

3. Diren¢, Kondansator ve Bobinin Alternatif akim karsisindaki davranisi nasildir arastiriniz?

DENEYDE KULLANILACAK ELEMANLAR:
6. AC gii¢c kaynagi

7. Osiloskop

8. Direng: 330 Q

9. Kondansator: 100 nF

10. Bobin: 50 uH

11. AVOmetre, Baglant1 kablosu

DENEYIN YAPILISI:

1) Sekil 1 deki Seri RLC devresi igin sinyal jeneratoriinden genligi 5V, genlikli siniis isaretini devreye
uygulaymiz. Daha sonra yukarida verilen ilgili formiille devrede kullanilan elemanlarin degerlerini baz
alarak devrenin rezonans frekansin1 fO hesaplayiniz. Rezonans frekansinda devreden gegen akimin
maksimum oldugunu, VL ve VC genliklerinin birbirine esit biiyiikliikte oldugunu ve devrenin rezistif
oldugunu hesap ve 6l¢lim yoluyla gézlemleyiniz?

2) Rezonans {istli ve rezonans alt1 ¢aligma durumlarini da inceleyerek (XL>XC ve XL<XC) devrenin
endiktif-kapasitif olmasini inceleyiniz? Seri RLC devresi igin sinyal jeneratériinden alinan isaretin
kaynak frekansini 1KHz ile 300KHz arasinda degistirerek (Bes farkh frekans degeri i¢in) frekans-
gerilim (Vout=VR) degerlerini elde ediniz ve alttaki tablolara sirasiyla kaydediniz? Seri RLC devresinin
frekans cevap grafigini ¢iziniz?




Tablo-1 Seri RLC

FREKANS GENLIK

LU I O B )

3) Paralel RLC devresinin rezonans aninda, devre akiminin ve devrenin empedansinin nasil degistigini
tartisiniz?




DENEY NO 13

DENEYIN ADI : ALCAK-YUKSEK GECIREN FILTRE DEVRELERI

DENEYIN AMACI : Alternatif akim devrelerinde; alcak ve yiiksek gegiren filtre devrelerinin
¢alismasinin incelenmesi

DENEYDEN HAKKINDA TEORIK BILGI: Alternatif akim devrelerinde; filtreler farkli frekanslara
sahip sinyallerin bazi kisimlarmi gegirip, bazi kisimlarimi bastiran devrelerdir. Bu sayede sinyal
tizerindeki istenmeyen kisimlar, parazitler ortadan kaldirilmis olur. Filtreler yapim elemanlarma ve
calisma prensiplerine gore iki ana gruba ayrilirlar. Filtreler yapim elemanlarina gore pasif filtreler ve aktif
filtreler olmak Uzere iki grupta inclenebilir. Pasif filtre devreleri direng, kondansator ve bobin gibi temel
devre elemanlarindan olusurken aktif filtre devreleri ise pasif filtrelerden farkli olarak giic kaynagi, op-
amp veya mikroislemci bulunan devrelerdir. Calisma prensiplerine gore filtrelerse algak gegiren, yliksek
gegiren, bant geciren ve bant durduran olmak {izere 4'e ayrilirlar. Algak gegiren filtreler belirli frekansin
altindaki sinyalleri gecirirler. Yiiksek geciren filtreler ise belirli frekanslarin iizerindeki sinyalleri
gegirirler. Devre belirli bir frekans araligindaki sinyalleri geciriyorsa bant gegiren, belirli frekans
araligindaki frekanslar1 bastiriyorsa bant durduran devredir.

PASIF ALCAK GECIREN FILTRELER: Bir elektronik filtrede temel gorev elektrik sinyalindeki
istenmeyen frekanslar1 bastirmak, istenen frekanslardaki sinyalleri gecirmek icin sinyali yeniden
sekillendirmektir. Diisiik frekansl devrelerde (<100 kHz) pasif filtreler genellikle basit bir RC (Direng-
Kondansator) devresinden olugmaktadir. Bunun yaninda yiiksek frekansli devrelerde ise (>100 kHz)
genellikle diren¢, kondansator ve bobin iceren devrelerdir (RLC devresi). Basit bir pasif algak geciren
devre Sekil 1 de goriildiigli gibi kolayca bir kondansator ve direncin baglanmasiyla elde edilebilir. Vin
devrenin girisi, Vout ise devrenin ¢ikisi olup R ve C pasif elemanlar1 yardimu ile ¢ikistaki isaret istenildigi
sekilde filtre edilir. (Cut-Off) kesim frekansinin formiilii (fc) yine altta verilmistir.

Vin C o out f 1
C =
2nRC
o, e O
Sekil 1
Corner
Frequency
Gain =20 log \-"vﬂmu—I fe
"PassBand Stop Band
0dB i

3dB +«—-3dB (45%)

Frequency

Slope =
Response ope

-20dB/Decade

¥

Qutput

Bandwidth

Ph fep)  Frequency(Hz)
i (Logarithmic Scale)

457

Phase
Shift

Frequency (Hz)

Sekil 2
Sekil 2 de devrenin frekans cevabi goriilmektedir. Kesim frekansindan sonra devre ¢ikisindaki isaretin
guclinde (Desibel) azalma gozlemlenmektedir.

PASIF YUKSEK GECIREN FiLTRELER: Bir pasif yilksek gegciren filtre devresi pasif alcak gegiren
filtre devresi gibi temel devre elemanlarindan olusur. Pasif yiiksek geciren filtre, algak geciren filtrenin




tam tersidir. Bir RC yliksek geciren filtre devresi kondansator ve direncin seri baglanmasindan olusur.
Sekil 3 te yiiksek gegiren filtre devresinin temel yapisi goriilmektedir. RC yuksek geciren filtre devresi
isminde de anlasilacag1 gibi belirli bir frekansin altinda frekans degerlerindeki gerilimleri gecirmezler.
Devre belirli bir fc frekansinin altindaki gerilimleri ortadan kaldirir iizerindekileri ise gecirir. Diisiik
frekanslarda kondansatdriin reaktansi ¢ok yiiksektir bu yiizden kondansatoriin oldugu kol agik devre gibi
davranir ve buradaki agik devre gibi davranma hali biitiin Vin gerilim degerlerinde, frekans fc kesim
frekansina ¢ikana kadar devam eder. (Cut-Off) kesim frekansinin asagidaki gibi hesaplanir.
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Sekil 3
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Sekil 4

DENEYDEN ONCE YAPILACAKLAR:

1. Algak ve yiiksek geciren filtrelerin kullanim yerleri hakkinda aragtirma yapiniz?

2. Frekans Cevabi ile filtre devrelerinin nasil degistigini arastiriniz?

3. Pasif ve aktif filtre devrelerinin birbirlerine gore avantaj ve dezavantajlarini arastiriniz?

DENEYDE KULLANILACAK ELEMANLAR:
12. AC gii¢ kaynagi

13. Direng: 1 kQ

14. Kondansator: 100 nF

15. Bobin: 50 uH

16. AVOmetre, Baglant1 kablosu

DENEYIN YAPILISI:

1) Sekil 2 teki devreyi board iizerine kurduktan sonra devrenin girisine AC gii¢ kaynagindan 1Vp, siniis
isareti uygulaymiz. Devrenin frekansint 100Hz degerinden baglayarak ¢ikistaki direng iizerine diisen
isareti osiloskop yardimiyla gézlemleyiniz. Daha sonra devrenin kesim frekansini hesaplayarak isaretin
frekansin1 yavas yavas kesim frekansinin degerine kadar arttirimiz. Cikistan alinan gerilimin artan
frekansla nasil degistigini gézlemleyiniz?

2) Aym adimlar1 Sekil 4 teki devre i¢in tekrarlaymiz ve benzer sekilde c¢ikistan alinan gerilimin artan
frekansla nasil degistigini gdzlemleyiniz? 1ki devrenin de frekans cevanma calisma tepkisini
karsilastiriniz?

3) Her iki devreye Tablo-1 ve Tablo-2 de belirtilen frekans degerlerinde giris isareti uygulayarak Vout ve
devrenin kazancini (Av) bularak tabloya kaydediniz?




Tablo-1

Algak Geciren
Filtre

Frekans

Vout

Av

0.1f¢

0.5fc

fc

1.5fc

3fc

Tablo-2

Yiiksek Gecgiren
Filtre

Frekans

Vout

Av

0.1f¢

0.5fc

fc

1.5fc

3fc




DENEYNO :4

DENEYiN ADI : MAXIMUM GUGC AKTARIMI

DENEYiN AMACI : Maksimum glg transferi teoreminin gecerliliginin deneysel olarak gézlemlenmesi ve aktif

bir devreye baglanan bir yikin ¢ekebilecegi maksimum glic degerinin nasil hesaplanacaginin 6grenilmesi.
DENEYDEN HAKKINDA TEORIK BILGi:

ON BILGI: Maksimum giig transferi teoremi; dogrusal bir devrede, yiik direnci Thevenin esdeger
direncine esitken, ylikiin giic kaynagindan maksimum giicli ¢ekebilecegini ifade eder.
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Yike aktarilan giic:
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R+R, ) (R+R)

Bu niceligi en yilksek dereceye cikaran R degerini belirleyelim. R, ile ilgili olarak bu ifadenin tiirevini alip

sifira esitlersek;
b, _(R+R )V -2v'R,(R+R,)
dR; (R+R,)

R, =R

DENEYIN YAPILISI

=0

elde edilir.

Vs=10V ,R1=1kQ, R2=1kQ, R3=3.3kQ), RL=2.2kQ’dir

1 kb 3.3 kit
g R2 %RL
10V (i) Vs 1 k0 2.2 ki

Sekil-5




Teoreme gere RL =Rth oldugu durumda maksimum gii¢ transferi gerceklestigine gore;
A)- Sekil-5 deki devrenin thevenin esdeger direnci Rth’1 teorik olarak bulunuz.

B)-Kaynak gerilimini (Vs=10V) ayarlayin. Onceki devrede buldugunuz Rth direnci ile verilen her bir
RL degeri icin, VL ve IL’ yi 6lgerek Tablo-2’ye kaydedin. PL’ yi ise hesaplayarak Tablo-5" de ilgili

bolume kaydediniz.

C)- Olgiim sonucu elde ettiginiz verilere gore PL - RL grafigini cizerek giiciin maksimum oldugu
noktay1 ve degerini belirtin. Bu noktadaki verim yilizdesini hesaplayin. Ayrica yaptigmiz 06l¢iim

sonuclariyla hesaplama sonuglarini karsilastiriniz, yorumlarinizi yaziniz.

Verim = [( yiikte harcanan gii¢ / aktarilan toplam gii¢) X %100] = ?

Deney de RL=5KQ'luk potansiyometre kullanilacaktir.

Sekil-5.1




RL(kohm)

VL(V)

IL(mA)

PL(mW)

0.5 kQ

1 kQ

1.5 kQ

2 kQ

2.2kQ

3kQ

3.5kQ

4 kQ

Tablo-5.2 Teorik Sonuglar

RL(kohm)

VL(V)

IL(mA)

PL(MW)

0.5 kQ

1 kQ

1.5 kQ

2 kQ

2.2kQ

3kQ

3.5kQ

4 kQ

Tablo-5.3 Olgiim Sonuglan




DENEY NO 5
SUPERPOZISYON (TOPLAMSALLIK) TEOREMI

DENEYIN ADI
DENEYiIN AMACI : Siiperpozisyon teoreminin gecerliliginin deneysel olarak dogrulamasini yapmak.

DENEY ONCESI HAZIRLIK
-Sekil-3’de verilen devreyi teorik olarak ¢ozerek tablo-3’u doldurunuz.

V1=5V,V2=9V ,R1=2,2KQ ,R2=1KQ ,R3=4,7KQ ,R4=3,3KQ ,R5=2,2KQ’dir

R1 R2 R3
MV 1 Wy | WV
2.2K 1K 4.7K
.J ot
V1 ? 5V R4 § 3.3K RS; 2.2K WV =2
5 5 b
-

DENEYIN YAPILISI
1-Deney sirasinda dnce sagdaki gii¢ kaynagini yerinden ¢ikarip R3 direncinin bosta kalan

terminalini topraga baglayarak bitun direnclerin gerilim ve akimlarini 6l¢tiniiz Tablo-3.1" e kaydediniz

R R2 R3
a0 ANV ANV
29K 1K 4.7K
-
Vi % 5V R4 g 3.3K ng 2.2K
-

Sekil 3.1




2-Daha sonra sagdaki gii¢c kaynagini yerine takip, soldaki gii¢c kaynagini yerinden ¢ikariniz ve
R1 direncinin bosta kalan terminalini topraga baglayarak biitiin direnglerin gerilim ve akimlari 6l¢iiniiz
Tablo-3.2’ye kaydediniz.

R1 R2 R3
WV MW\ MWy
2.2K 1K 4.7K
i1 B
R4 g 33K R5§ 2.2K oV =2
L
Sekil 3.2

3-En son asamada ise iki gli¢ kaynagini da yerinde takili iken biitiin direnglerin gerilim ve
akimlar1 dl¢iiniiz Tablo-3.3’e kaydediniz.

4-Sonuglarin siiper pozisyon ilkesine uyup uymadigini kontrol ediniz

V1 Aktif 11 V1 12 V2 13 V3 14 V4 15 V5
V2 Pasif

Hesaplanan

Olgiilen

%Hata

Tablo-3.1

V2 Aktif 11 V1 12 V2 13 V3 14 V4 15 V5
V1 Pasif

Hesaplanan

Olgiilen

%Hata

Tablo-3.2

V1 Aktif 11 V1 12 V2 13 V3 14 V4 15 V5
V2 Aktif

Hesaplanan

Olciilen

%Hata

Tablo-3




DENEYNO :6
DENEYIN ADI : iki Kapili Devreler ve ikililik Ozelligi
DENEYiIN AMACI : iki kapili devrelerde kullanilabilecek devre parametreleri tiirlerini 6grenmek.

e iki kapili devrelerde y ve z parametrelerinin hesaplanmasi ve 6lgtilmesi

e Giris ve ¢ikis uglari; seri-seri, paralel-paralel, seri-paralel ve paralel-seri bagl birden fazla
devre icin en uygun devre parametreleri 6grenmek

e Bir devrenin ikililik (karsiliklilik) 6zelligini 6grenmek.

DENEYDEN HAKKINDA TEORIK BILGI:
Hazirhk Caligmasi

1. T ve devreleri nedir? Bu devreler icin en uygun devre parametreleri yontemi hangisidir?

2. a) Giris ve ¢ikis uglar (giris-¢ikis); seri-seri, paralel-paralel, seri-paralel ve paralel-seri bagl
iki devre icin en uygun devre parametreleri yontemleri hangileridir?

b) Iki devrenin devre parametreleri ayr1 ayr1 biliniyorsa; bu degerleri kullanarak, olusan biiyiik
devrenin parametreleri nasil hesaplanir?

3. Ikililik (karsililik, reciprocity) 6zelligi nedir ve nasil belirlenir?

GENEL BiLGiLER
Iki kapili (4-uglu) devreler, giris veya ¢ikis kapilarinin bir ucundan giren ve aym kapilarin diger
ucundan ¢ikan akimlarin birbirine esit oldugu devreler olarak tanimlanabilir. Ornegin, Sekil 1°deki iki
kapili devrede, giris kapist i¢in I;-11- ve ¢ikis kapisi igin 1= 1, dir.

l1 I2
e -
_ +
Vi N devresi
} lv -
Giris kapisi Cikis kapist

Sekil 1. iki kapili devre gdsterimi

Burada, dogrusal ve zamanla degismeyen elemanlardan olusan devreler ele alinacaktir. 2- kapili N
devresinin i¢inde bagimsiz kaynaklarin olmadigi ve baslangi¢ kosullarmin sifir oldugu durumlar i¢in
devre parametreleri hesaplanabilmektedir ve s veya jw bolgelerinde formiilize edilebilirler. Ayrica ele
alacagimiz iki kapili, daha biiyilik bir devrenin pargasi ise; bu iki kapili devre elemanlarimin akim-
gerilim degiskenleri ile, diger bir parcadaki elemanlarin akim ve gerilimi arasinda hig¢bir kublaj veya
bagimli terim olmamalidir.

Iki kapiliy1 tanimlayan degiskenler Vi, V5, 11 ve |, dir. Bunlardan iki tanesi bagimli diger iki tanesi
bagimsiz degisken olarak tamimlanacaktir. Bagimsiz 2 degiskenimizi (V1,V2), (I1,12), (Vi,l2),
(11,V2), (V1,11) ve (V3,1,) olacak sekilde 6 farkli bigimde segebiliriz. Bu segime gore elde edilen
parametre tiirleri Tablo1’de verildigi gibi tanimlanacaktir.




Tablo 1: iki Kapili Devrelerde ParametreModelleri

Devre Bagimsiz Degiskenler Bagimh Degiskenler
Parametreleri (Girisler) (Cikislar)

Z Empedans 11,12 V1,V;

Y Admitans V1,V, 14,15

Karisik g V1o 11,V>

Karisik h 1,V> Vi,lo

Transmisyon Va,lz Vi,

Ters Transmisyon Vi, lh Vs,l;

Z Agik Devre Empedans Parametrelerinin Bulunmasi

Iki kapilinin gerilim tanimlar
Vi=Z,h+ 27,1,

Vo=2Zh+2Z 51,

olarak verilmistir. Z11, Z15 , Z21 , Z,; parametreleri hesaplanirken asagidaki islemler uygulanacaktir.
1. 1,=0 alindig1 durumda, yani ¢ikis kapisinin iki ucu agik devre yapildiginda, Z1; ve
Z,; parametreleri bulunacaktir.

Vi=Z I, > Z,;= A : Agik devre giris empedans islevi

: Acgik devre ileri gegis empedans iglevi

2 211 21 - 1,=0




2. 11=0 alindig1 durumda Z1, , ve Z,, parametreleri bulunur.
V=21, > Z= : Acik devre tersine empedans gecis islevi

:Acik devre ¢ikis empedans iglevi

2 2 2 2 . 5L=0

Y Kisa Devre Admitans Parametrelerinin Bulunmasi
Iki kapilinakim tanimlar1
I1 =yuVi+ynV,

[, =yaVitynV,

olarak verilmistir. y1; , Y12, Y21 , Y22 parametreleri hesaplanirken asagidaki islemler uygulanacaktir.
1. V,=0 alindiginda, yani ¢ikig kapisinin iki ucu kisa devre yapildiginda Y11, Ve Y21
parametreleri bulunacaktir.

I=yV >y =1 : Kisa devre giris admitans islevi
1 11 1|v,=0 11 v,
=0
: Kisa devre ileri gecis admintans iglevi
| =y V >y =
I’s
2 21 1lv,=0 21 v, =0

2. V1=0 alindig1 durumda, y1, , Ve Y, parametreleri bulunur.

I=yV >y =1 : Kisa devre tersine gecis admintans islevi
1 12 2 |v;=0 12 Vi
- : Kisa devre ¢ikis admintans islevi
I =y V -y =
1
2 22 2 |vy=0 22 v, =0
ON HAZIRLIK

1. Sekil 2’ deki devre i¢in Z;= 680Q, Z,=10kQ ve Z3=4.7kQ olacak sekilde devrenin Z
empedans parametrelerini deneye gelmeden 6nce bulunuz ve Tablo 1’de gerekli yerlere
yaziniz.

2. Bu Z parametre matrisinin tersini alarak Y admitans matrisini bulunuz ve Tablo 2’de gerekli
yerlere yaziniz.

3. Sekil 3’ deki devre i¢in Za=4.7kQ, Zg=10kQ ve Z:=680Q olacak sekilde devrenin
Y admitans parametrelerini deney dncesi bulunuz ve Tablo 3’de gerekli yerlere
yaziniz.




DENEYiN YAPILISI

Deneyde Kullanilacak Elemanlar

Devre modiilii, Isaret iireteci, 20 mA AC ve 20 V AC araliginda 6lgme yapabilen iki 6lcii
aleti, Osiloskop, Baglanti elemanlari.

4 adet 4.7 k Q2 direng

3 adet 680 Q direng

3 adet 10 k Q direng

Uygulama-1

1

2.
3.

4,

Sekil 2’ deki devreyi Z1= 680, Z,=10kQ ve Z3=4.7kQ olacak sekilde kurunuz ve asagidaki
adimlar1 kullanarak devrenin Z empedans parametrelerini bulunuz ve bilgileri Tablo 1°de
gerekli yerlere yaziniz.

Adim 1. Zy; Ve Zy degerlerini bulmak igin i k ik a p 111 n1n ¢ikis uglarini agik devre

yapiniz ve giris uclarina V,;=1Volt degerinde gerilim kaynagi baglayniz.

Admm?2. 1, ve V; degerlerini 6l¢iiniiz. Z1;=V4/l; ve Z»=V,ll; degerlerinihesaplayiniz.

Adim 3. Zy, ve Z;, yi hesaplamak i¢in giris uglarini agik devre yapiniz ve ¢ikis uglarina V,

=1Volt degerinde gerilim kaynagi baglaymniz.

Adim4. 1, ve V; degerlerini 6lgerek Z,,=V,/1, ve Z1,=V1/1, hesaplaymiz.
Bu devre ikililik 6zelligi gosteriyor mu? Neden?
Buldugunuz bu Z empedans matrisi degerlerini kullanarak, ayni devrenin Y admitans
matrisini hesaplayiniz ve Tablo 2‘de yerlerine yaziniz.
Tablo 2’deki ilk iki satirdaki Y degerlerinin aralarindaki farkini bularak, son satirina yaziniz
ve sebebini agiklayimiz

L %4 22
1 2
L . ]
— | IS |
+ +
Vy Z3 Vs
L ]

Sekil 2. T devresi
Uygulama-2

Sekil 3’ deki devreyi Z,=4.7kQ}, Zzg=10k2 ve Zc=680Q2 olacak sekilde kurunuz ve asagidaki
adimlari kullanarak devrenin Y admitans parametrelerini bulunuz ve bilgileri Tablo 3’de gerekli

yerlere yaziniz.




Adim 1. Y11 Ve Yo degerlerini bulmak igin i ki kap111n1n ¢ikis uglarin

kisa devre yapimiz ve giris ucglarina V,;=1Volt degerinde gerilim kaynag1

baglaymiz.

Adim2. I; ve |, degerlerini 6l¢iinliz. y11=1,/V1 ve y»=1,/V; degerlerini hesaplaymniz.

Adim 3 .Yy Ve Yy, yi hesaplamak i¢in giris u¢larini kisa devre yapiniz ve ¢ikis uglarina V,
=1Volt degerinde gerilim kaynagi baglaymiz.
Adimd. |, ve |, degerlerini dlgerek y2=1,/V; ve y1,=11/V, hesaplayiniz.

Bu devre ikililik 6zelligi gosteriyor mu? Neden?

Buldugunuz bu Y admitans matrisi degerlerini kullanarak, ayni

devrenin Z empedans matrisini hesaplayiniz ve Tablo 4‘de yerlerine
yaziniz.

Tablo 4’deki ilk iki satirdaki Z degerlerinin aralarindaki farkini bularak, son
satirina yaziniz ve sebebini agiklayiniz

11 ZC IZ
» ™ 1 ™ )
+ \ \ +
. . . "

Sekil 3. devresi




	DENEYİN YAPILIŞI
	Şekil-5
	Deney de RL=5KΩ’luk potansiyometre kullanılacaktır.
	DENEY NO              :    5
	DENEY ÖNCESİ HAZIRLIK
	Tablo-3.1
	DENEYDEN HAKKINDA TEORİK BİLGİ:
	GENEL BiLGiLER
	Z Açık Devre Empedans Parametrelerinin Bulunması
	Y Kısa Devre Admitans Parametrelerinin Bulunması
	ÖN HAZIRLIK
	DENEYiN YAPILIŞI
	Uygulama-1
	Şekil 2. T devresi
	Şekil 3. devresi

