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Elektriksel Biiyiikliikler ve Tanimlar1

Elektroteknikte Ol¢iilmesi istenen biiylikliikler ¢cok cesitlidir. Bu biiyiikliiklerden en
¢ok kullanilanlar1 ve tanimlari,

Amper (A): Elektrikte akim siddeti birimidir; akim siddeti, birim zamanda gegen
elektrik yikii miktaridir. Bir iletkenin belli bir kesitinden saniyede (t) bir Coulomb
elektrik yiikii (Q) gecerse, akim siddeti (I) 1 A olur. Bir giimiis nitrat eriyiginden
(AgNO3), saniyede 1,118 miligram giimiis ayiran elektrik akim siddeti birimine 1 A

denir.

Coulomb (C), elektrik yiikii veya miktaridir. Bir coulomb, 0.00111800 g giimiis
iyonunun giimiis metaline doniismesi i¢in gereken yiiktiir. Coulomb yasasi, elektrik
yiiklii iki pargacik arasindaki kuvvetin biiyiikliigi, yiikle-in ¢arpimi ile dogru, yiiklerin
arasindaki uzakligin (d) karesiyle ters orantili-dir.Yiikli taneciklerin (Q) birbirine

uyguladiklar1 kuvvete Coulomb kuvveti denir.

Q1Q
d2

F: Coulomb kuwvveti, k: Coulomb sabitidir. k ortamin cinsine ve kullanilan birim

sistemine bagli olarak degisir. Bosluk ya da hava ortaminda, k = 9 x 109 Nm2/c2,

Volt (V): Gerilim (potansiyel farki) birimidir. Direnci 1 Q olan ve iginden 1 A

siddetinde akim gegiren bir iletkenin uglar1 arasindaki potansiyel farka 1 V denir.

1 (kg m?
1V=—

s° A
Ohm (Q): Direng birimidir. Elektrik akimina kars1 gosterilen zorluga direng denir.1

2

mm< kesitinde, 106,3 cm uzunlugunda, 0° C de ve 14,4521 gr agirligindaki civa

siitununun i¢ direncine 1 Q denir.
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volt
Ohm=———
amper

Watt (W): Gii¢ birimidir. Bir alicinin uglart arasindaki potansiyel farki 1 V ve iginden

gecen akim siddeti 1 A ise, bu alicinin giicii 1 W dir.

Henry (H): Elektromanyetikte indiiktans birimidir. Bir devrede saniyede 1 A akim
degisikligi altinda meydana gelen zit em.k 1 V ise, bu devrenin 6z indikleme
katsayis1 1 H dir.

1 kg m?

s? A?

Farad (F): Kapasitans birimidir. Saniyede 1 V’luk gerilim degisimi altinda 1 coulomb

elektrik yiikii ile yliklenen kondansatoriin kapasitesi 1 F dir.

1 coulomb
1F=———
volt

1F = 6.02 x 10* yuklu taneciktir.
Simens (S), elektrik iletkenligi (G), direncin tersi olan bir ifadedir ve birimi "ters ohm"
(Q'l), veya simens (S)’ tir.
amper

S=
volt

Hertz (Hz), frekansin, saniyede bir devire esit olan birimidir, alternatif akimda,

pozitif ve negatif kutuplarin bir saniyedeki degisim sayisidir.



iN g
< Rg
S O 2 T.C 4}
= %g? = NECMETTIN ERBAKAN UINIVERSITESI "-

&, KoNvA %";‘ Miihendislik ve Mimarhk Fakiiltesi
Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Béliimii

Tablo 1.3
+Bazi 5| tareme birimleri igin dzel isimler ve semboller
Fiziksel 51 Biriminin | 51 Birimi 51 Biriminin
Nicelik Adi igin Sembol Tanmimi
Kuwvet newton N kgms =2
Basing pascal Pa Mm>=kgm ' 53
Eneni joule J Mm=kym®s=
Gug (fizik) wiait W Jis=kgn 57
£ lekurik yuko coulomb  |C A-s ‘
Elekiriksel Potansiyel Fark |valt v WiA=JC=kgm A" s
Elekiriksel Direng ohm o ViA=kgmeA s
Ietkenlik (Elektrik) siemens 5 Ol=ky' m2A2s?
Elekiriksel Sija farad F o =A s kg
Manyetik Ak weber Wb kg m? 52 A7
Indiiktans henry H Whis = kg m? A2 572
W Manyedik Al Yogunlugu  |tesla T Whim? = kg 52! y
Igik akis limen Im cd - sr
Aydinlanma giddeti liks Ix Im/m?® = cd er m™
Eekan; hertz Hz 5" (saniyeda salnim) :I
Radyoaktivite bekeral Bq 5" (saniyeda bozunma)

Elektriksel biiyiikliikleri 6lgen aletler genel olarak 6l¢tiigli biiylikliigiin biriminden ad alirlar.
Ornegin, akim siddeti birimi amper, akim siddetini dlgen dl¢ii aleti ampermetredir.

Tablo 1.4
Akim Siddeti I Amper A Ampermetre
Gerilim \Y Volt A Voltmetre
Diren¢ R Ohm Q Ohmmetre
Aktif Giig P Watt W Wattmetre
Reaktif Giig Q VAR VAR Varmetre
Elektrik Enerjisi E Watt-saat Wh Sayag
Frekans f Hertz Hz Frekansmetre
Giig Faktorii Cosgp Cos@metre
Faz Fark: (1] Derece . . Fazmetre

Baxn elektriksel biiyiikliikler ve bu biiyiikliikleri dlgcen aletler
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Deney No: 1

Deneyin Adi: Laboratuvar Cihazlariin Tanitimi
Deneyin Amaci: Laboratuvarda Kullanilacak Cihazlarin Nasil ve Ne Amagla

Kullanildiklarmin Ogrenilmesi.

Bredboard: Breadboard devreleri tak ¢ikar mantigi ile olusturmamiza yarayan, belli satir ve
stitunlart kendi aralarinda iletken edilmis devre tahtasidir. Ayrica birden fazla breadboard
kendi aralarinda ¢entikleri sayesinde birlesetirerek daha biiyiik devre tahtasi elde etmis oluruz.
Breadboard sayesinde devreleri daha hizli sekilde olusturarak test etme imkani sunar. Bu

sayede lehimleme, baski devre gibi islemler ile ugrasarak vakit kaybini dnler.

+
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Sekil 1. Breadboard
R.E
Ry R
A TATAYs AN
LA TAYAY
Ry Ry
Sekil 2.Seri-Paralel Karigik Devrenin Sematik Gosterimi
R2
ddddesad g . sda
sewaR iueidy “-eae

ddd o &
ddddddds A . ' ddadda

Sekil 3.Seri-Paralel Karisik Devrenin Breadboard Uzerine Yerlestirilmesi
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Multimetre: Multimetre diger adiyla (Avometre), akim (Amper), gerilim (Volt),direng
(Ohm) ve kisa devre Olgebilen bir elektronik cihazdir. Akim 6lgiiliirken devreye seri, gerilim
ve direng Olciiliirken ise devreye paralel baglanir. Kisa devre 6l¢iimlerinde devrede gerilim
olmamalidir ve kisa devre olacagi diisliniilen uglara problar degdirilerek kisa devre olup

olmadigi 6l¢iilebilir.

EXTECH

Sekil 4. Multimetre

Avarlanabilir DC Giic _Kaynagi: Tim elektronik cihazlar ¢aligmak i¢in bir DC gii¢

kaynagina (DC power supply) gereksinim duyarlar. Bu gerilimi elde etmenin en pratik ve
ekonomik yolu sehir sebekesinde bulunan AC gerilimi, DC gerilime doniistiirmektir.

Déniistiirme islemi Dogrultmag (redresor) olarak adlandirilan cihazlarla gerceklestirilir.



t’-"ﬁ iN E #

$ (;] *?f- T.C
w Py = . s . .
= % = NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
<, xoNa ‘-3"‘ Miihendislik ve Mimarhk Fakiiltesi <

Yerec© : o
Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Boliimii

A_;!’ﬂ ELECTRONICS CO.,LTD. DC POWER SUPPLY PS-3030-2

{ ( (55{ ‘:....?(.

C ) fass e (ofets (o

= e — S

Sekil 5. Ayarlanabilir DC Giig Kaynagi

Sinyal Jeneratdri: Sinyal jeneratorii laboratuar uygulamalarinda sinyal kaynagi olarak

kullanilmaktadir. Genellikle alicilarin testinde, amplifikatorlerin testinde ve bu cihazlarin
onarmminda, Sinyal kaynagi olarak ve Dalga detektorti, radyo frekans kopriileri gibi yerlerde

kullanilir.

Sekil 6. Sinyal Jeneratori

Osiloskop: Elektriksel isaretlerin Olgiiliip degerlendirilmesinde kullanilan aletler iginde en
genis Olglim olanaklarina sahip olan osiloskop, isaretin dalga seklinin, frekansinin ve
genliginin ayni anda belirlenebilmesini saglar. Dalga seklini grafik olarak ekranda gosterir.
Yani elektrik dalga sinyali ¢izer. Dalga sinyalinin, frekansini ve genligini de 6g§renmemizi

saglar.
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Sekil 7. Osiloskop

Pasif Elemanlar: Pasif devre elemanlari, tek elementten dretilen, gorevini yerine getirirken

herhangi bir enerjiye (voltaja) ihtiya¢ duymayan ve tek tip maddeden yapilan elemanlardir.
Bu elemanlar, genel amagli elemanlardir. Hemen hemen her elektronik devrede bulunurlar.
Bu nedenle, bu elemanlarin genel yonleriyle taninmalari, amaca uygun olarak kullanilmalari
bakimindan yeterlidir.

Bunlar; Direngler, Kondansatorler ve Bobinlerdir.

Aktif Elemanlar: Aktif devre elemanlari, en az iki veya daha fazla elementten iiretilen,

calisabilmeleri ve beklenen Ozelliklerinin yerine getirebilmeleri icin enerjiye (voltaja) ihtiyac
duyan devre elemanlaridir. Tek baslarina kullanilsalar (diyotlar gibi) dahi verimli ve hesap
edilebilir bir devre i¢in pasif devre elemanlarina ihtiya¢ duyarlar. Bu elemanlar, 6zel amagh
elemanlardir. Kullanilacak devrenin 6zelligine gore, aktif devre elemanlarinin 6zellikleri ve
tirleri de degismektedir.

Bunlar; Diyotlar, Transistorler ve Entegrelerdir.

Direncg: Direncin kelime anlami, birseye karsi gosterilen zorluktur. Devre elemani olan
direngte devrede akima kars1 bir zorluk gostererek akim sinirlamasi yapar. Elektrik enerjisi

direng tizerinde 1s1ya doniiserek harcanir. Direnclerin sembolil R, birimi ise ohmdur.

Sekil 8. Direng
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Direnc¢ Renk Kodlari ile Diren¢ Degerinin Belirlenmesi
Bir direncin degerini belirlemenin bir diger yolu, direng lizerinde “renk band1” denilen
renkli seritlerden yararlanmaktadir. Direnglerin degerine bagh olarak iizerinde degisik
sayida renk bandi bulunur. Elektrik devresi kurarken kullanilan direngler ¢ogunlukla
dort veya bes renk bandli direnglerdir. Sekil 9 ve Sekil 10’ da sirastyla dort renk
bandli ve bes renk bandl direnglerin sematik gdsterimi verilmistir.

|. Band 2 Band

Carpan Tolerars
Sekil 9. Dort Renk Bantli Direncin Sematik Gosterimi

1. Band 3. Band

2 Band Garpan Tolerans

Sekil 10. Dort Renk Bantli Direncin Sematik Gosterimi
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Tablo 1. Diren¢ Renk Kodlar1

D

s
L

.__’
(&85

1. band 2. band 3. band Carpan Tolerans
S B R O
I 1 1 10 +%1
2 2 2 10t +%2
3 3 3 [ .
4 4 4 ot —
5 5 5 10% +%0,5
3 6 6 Loy +%0,25
7 7 7 1y +%0,1
8 8 8 - +%0,05
Beyaz 9 9 9 -— ——
Alun Reng — — — g +%5
Gmis Rengi — — — o2 +%10
Renksiz - e . - +%20

Tablo 2. Direng Renk Kodlarindan Direng Degeri Belirleme Ornekleri

Renk bandlan Maksimum = Minimum
Mhﬂﬁﬂ Direng B Planes

Renk — n*u_ Deperi ~ Degeri
(_l_l_l__} 66X10°+%10 | 660 | 7260 | 5940

Mavi-Mavi-Shyah- Glmig

Kahverengi- Siyah- Kahverengi loX10'+x10 [ 1000 | 1oQ | %00

Gimig

—CIHN 1) |

Kah g Styah-Siyah-Kahverengi 100 X 10" £%1 1k 01 101 k2 | 99002

Kahverengi

Tor Turuncu-Ksrmes Karm 332X 102 %1 332 k()| 33.532 k{1 32868 k)

Kahverengi
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Kondansatdr: Kondansatorler elektrik yiiklerini kisa siireligine depo etmeye yarayan devre

elemanlaridir. Kondansatorlerin sembolii C, birimi ise faraddir.

n

Sekil 9.Kondansator

Deneyde Yapilacaklar:

Laboratuvarimizda en sik kullanilar devre elemanlar1 direng, potansiyometre (ayarh
direnc), kondansator, diyot, led (1s1k yayan diyot), transistor, mosfet ve bazi 6zel amagl
entegrelerdir. Bu deneyde Ol¢gme deneylerinde siklikla kullanilan diren¢ ve kondansator
degerlerini Multimetre yardimiyla okumayi Ogrenecegiz. Daha sonra direngleri board
Uzerinde seri ve paralel olarak birbirine baglayarak esdeger direng okumasi yapacagiz.

Sekil 10° de direnclerin sirasiyla seri ve paralel baglanmasi ve esdeger hesabi gosterilmistir.

R
l Rrou =R1+R; ... R,
R,
1 1
R [R T
! RTOTAL 1 2 R

Sekil 10. Direnglerin Sirasiyla Seri Ve Paralel Baglanmasi Ve Esdeger Hesabi

1- Direng deger olcimu: 100 Q, 220 Q, 330 Q, 470 Q, 1k Q, 10k Q, 100k Q degerindeki
direngleri Multimetre yardimiyla 6lgerek okuyunuz.

2- Kondansator deger olcimi: 2.2uF, 4.7 uF, 22 uF, 47 uF degerlerindeki kondansatorleri
Multimetre yardimiyla dlgerek okuyunuz.

3- Sekil 11 daki devreyi Bredboard iizerinde kurarak Multimetre yardimiyla Res degerini
Ol¢iiniiz. Sonra elle hesaplama yaparak sonuglari karsilastiriniz. Buldugunuz degerleri tabloya

yaziniz.



r.c )
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI “\[‘9
Miihendislik ve Mimarhk Fakiiltesi d —
Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Boliimii ‘w

1IKQ 47KQ

Res 1KQ 10KQ

Sekil 11.Devre

Tablo-1

Res

Olgiim Degeri

Hesap Degeri
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Deney No: 2
Deneyin Adi: Akim Gerilim Olgimii

Deneyin Amaci: Akim ve Gerilim 6l¢imUnin 6grenilmesi.

Multimetre: Multimetre, akim, voltaj (gerilim) ve diren¢ degerlerini 6lgmemizi saglayan test
cihazidir. Cok islevli bu cihaz, AC ve DC buyuklikleri farkli anahtar konumlarinda 6lcer.
Dogru ve hassas degerler elde etmek icin, dncelikle cihazin devreye dogru baglanmasi
gerekir. Multimetreyi devreye iki sekilde baglayabiliriz: SERI ve PARALEL. Daha sonra da
dogru anahtar konumunun secilmesi gerekir. Sekil-1 ve Sekil-2 de akim ve gerilimi
Olglimiiniin nasil yapildigi gosterilmistir.

Akim Olciimii:

1. Multimetre anahtari DC/AC Akim kademesine getirilir. Beklenen deger bilinmiyorsa
blyuk akim konumunda &lgiim yapilir. 10 mA ve 1 A kademeleri varsa anahtari 1 A’ de
tutun. Eger beklenen deger yaklasik olarak biliniyorsa, bu degere en yakin ancak bu degerden
blyuk bir konuma ayarlanir.

2. Guc kaynagi kapatilir ve devre, akimin gegtigi yol Uzerinde acilir (baglanti gikarilir).

3. Devre elemanlarinin ayrildigi o noktaya multimetre seri olarak baglanir.

4. Guc kaynagi acilir ve akimin gectigi yone gore (+) ya da (-) deger okunur. Elde edilen
deger (-) ise ampermetre uclari ters baglanmistir. Bulunan degeri daha hassas okumak icin
anahtar uygun konuma getirilir.

Gerilim Olciimii:

1. Voltmetre anahtari, DC Voltaj kademesine getirilir. Aynen ampermetrede oldugu gibi
beklenen degere gére uygun konum segilir.

2. Voltmetre, devre calisiyorken Uzerindeki voltajin Olculecegi elemana paralel olarak
baglanir.

3. (-) deger okunursa, uclar ters baglanmistir. Daha hassas okuma i¢in anahtari uygun konuma

alabilirsiniz.
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Sekil-1 Multimetre ile akim 6l¢timii

1) i

GFF

Sekil-2 Multimetre ile gerilim 6lgima

Direnc Olciimii:
Herhangi bir devre elemaninin (kablo, ampul, direng) direncini 6lgmek icin sunlar

yapilmalidir:

1. Anahtar Diren¢ kademesine getirilir. Ampermetre ve voltmetrede oldugu gibi beklenen
degere gdre uygun konum segilir.

2. Direnci o6lcllecek eleman tek basina olmalidir (devreden cikartilir ve icinden herhangi bir
akim gecmez).

3. Multimetrenin uclari elemanin uclarina paralel olarak baglanir. Bu baglantida devre
elemaninin kutuplu olup olmadigi énemlidir.

Deneyde Yapilacaklar:
1- Sekil-3 deki devreyi board zerinde kurunuz. Daha sonra devreye giici vermeden Once

strastyla direng degerlerini 6l¢iiniiz.
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2- Direng 6l¢iimiinii tamamladiktan sonra devreye ayarlanabilir DC giic kaynagindan 5V
uygulayiniz. Sirastyla tiim direnglerin {izerine diisen gerilimleri multimetre yardimiyla lgerek
tabloya geciriniz. Paralel direngler iizerine diisen gerilimlerin esit seri bagl direnglerin
tizerine diisen gerilimin ise direng degeriyle dogru orantili olarak degistigini gbzlemleyiniz.

3- Gerilim 6l¢iimiinden sonra kaynaktan ¢ekilen akimi (I1) yine multimetre yardimiyla 6lgerek
tabloya yaziniz.

4- Akim ve gerilim degerlerini 6l¢tiikten sonra ayni degerleri hesaplama yontemiyle bularak

tabloya yazip sonuglar1 karsilastiriniz.

Sekil 3.
Tablo-1
Vik Vik Vak Viok l1 I2 I3
Olgiim
Degeri
Hesap

Degeri
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Deney No: 3
Deneyin Adi: OHM Kanunu

Deneyin Amaci: OHM Kanunun Ogrenilmesi.

Ohm Kanunu: Bir elektrik devresinde iki nokta arasindaki iletken iizerinden gegen akim,

potansiyel farkla (6rn. voltaj veya gerilim diisiimii) dogru, iki nokta arasindaki direngle ters
orantilidir. Burada, I akim (amper), V referans aliman iki nokta arasindaki potansiyel fark
(volt) ve R (ohm) ile 6lgiilen ve direng olarak adlandirilan devre degiskeni (volt/amper)dir.
Potansiyel fark gerilim olarak da bilinir ve bazen V nin yerine U, E veya emk (elektromotor
kuvvet) sembolleri kullanilir. Ohm Kanunu V=I*R Formiilii ile ifade edilir. Sekil-1 de akim
gerilim ve direng arasindaki iliski goriilmektedir. Ohm Kanunu formiilleri Sekil-2 de
gosterilmistir.

Ohm kanunu yada Ohm yasasi; 1827 yilinda Georg Simon Ohm tarafindan bulunmustur.
Elektrik devrelerinde Voltaj, Akim ve Direng¢ arasinda bir baglant1 mevcuttur. Voltaj, Akim
ve Direng arasinda bir baglantinin bulundugu bu elektrik devresinde iki nokta arasindaki bir
tel lizerinden gegen akim potansiyel farkla yani gectigi alanla dogru, iki nokta arasindaki
direnc¢le yani iki nokta arasi uzunluguyla ters orantilidir, iste bu baglantiy1 veren kanuna Ohm
kanunu yada Ohm yasas1 denir. Georg Simon Ohm'da bunu; “Bir iletkenin iki ucu arasindaki

potansiyel farkinim,iletkenden gecen akim siddetine orani sabittir.” seklinde tanimlamaistir.

Sekil-1: Akim-Gerilim-Direng iliskisi
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Sekil-2 Ohm Kanunu formdlleri

AL | A

®-Y

Denevyde Yapilacaklar:

1- Sekil-3 ve Sekil-4 deki devreleri sirasiyla board iizerine kurduktan sonra multimetre
yardimi ile herbir direng iizerine diisen gerilimi ve herbir direncin igerisinden gecen akimi
hesaplayarak tabloya yaziniz.

2- Daha sonra ayni hesaplamalart Ohm Kanunu yardimiyla elle yaparak tabloya &lciim
degerlerinin altina yaziniz. Buldugunuz sonuglarin birbiriyle ortiistiigiinii goézlemleyiniz.

Olgiim ile elle hesaplama arasindaki olabilecek farklarin nedenlerini tartisiniz.

RA1
1K
R3
<+> V1 [] 3.3k
12v
R2

I
3.3k

Sekil-3 Seri bagli direng devresi
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R1

1

R5
V1 1k
12v

R3

3.3k

R4

3.3k

Sekil-4 Paralel-Seri bagh direng devresi

Tablo-1
Vri Vr2 Vr3 IANA
Olgiim Degeri
Hesap Degeri
Tablo-2
Vri Vr2 Vrs3 Vra Vrs IANA

Olgtim Degeri

Hesap Degeri
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Deney No: 4

Deneyin Adi: Kirchhoff’un Akim Yasas1 ve Gerilim Yasas1
Deneyin Amaci: Deneysel olarak Kirchoff Kanunlari’ni dogrulama. Seri ve paralel baglh

direnglerde voltaj ve akim dagilimlarini gozlemleme.

Kirchhoff’un Akim Yasasi: Kapali bir devrenin her hangi bir baglant: noktasma gelen
akimlarin toplami1 bu baglant1 noktasindan ¢ikan akimlarin toplamina esittir. Paralel bagh
devrelerde bir diiglim noktasma gelen akimlarin toplami, bu diiglim noktasindan ayrilan
akimlarin toplamma esittir. Yani bir diiglim noktasindaki akimlarin cebirsel toplamu sifirdir.
Bu bagmtiya Kirschoff (Kirsof)’un akimlar kanunu denir.

Kirchhoff’un Gerilim Yasasi: Enerjinin korunumuna gore bir devrede iireteglerin iirettigi
enerji direng ve motor gibi elemanlar tarafindan tiiketilen enerjiye esittir. Seri bagl devrelerde
direnglerin iizerinden bir akim gecirilecek olursa, her direncin iizerinde degeri ile orantili
olarak bir gerilim diisiimii meydana gelir. Bu gerilim diigsiimlerinin toplam1 devre gerilimine
esittir. Bu sonuca Kirschoff (Kirsof)’un Gerilimler Kanunu denir.

Bir elektrik devresinde hem seri, hem de paralel baglanmis direngler varsa, Ohm ve Kirchoff
kanunlar1 birlikte kullanilarak devredeki akim ve gerilimler hesaplanabilir. Asagidaki devrede
(Sekil 1. 1) R2 ve R3 direngleri birbirleriyle paralel baglanmislardir. Bu paralel baglanti, R1
ve R4 direngleri ile seri baglanmustir.

/’.K

Ik =11 =14= I+ I3 (Kirchoff'un A. K. )

Vk =Vi1+V2+ Vs (Kirchoffun G. K.)

(V2=V3)

Esitlikleri yazilabilir. Ayrica Tellegen
t

gore, kaynaktan cekilen gic direncler
i

harcanan giiclerin toplamina esittir.
Sekil 1.1
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Denevde Yapilacaklar:

Sekil 1.1.’deki devrede, Vk =10V, R1 = 10002, R2 = 3302, Rz = 330Q2, R4 = 1KQ secerek;
1- Kaynaktan gekilen ana akimi

2- Her bir direngten gegen akimi

3- Her bir direng lizerindeki gerilimi hesaplayarak Tablo 1.’de gerekli yerlere yaziniz

*
N
\

Tablo 1.
DENEY SONUCU
DIiRENCLER | DEGERI V(V) I (A)
R1 100Q
R2 3300
R3 3300
R4 1KQ
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Deney No: 5

Deneyin Adi: Devre Kurma ve Olgme
Deneyin Amaci: Breadboard lizerine ¢esitli devreler kurarak, karmasik devre yapisini

ogrenebilmek.Akim,gerilim ,direng degerleri 6l¢ebilmek.

Deneyde Yapilacaklar-1:

1) Asagidaki devreyi kurarak elamanlarin voltaj degerlerini ,iizerlerinden gegen akim
degerini ve devrenin esdeger direncini bulup, kaydedeniz.

R1=1KQR2=22KQR3=12KQR4=1KQRS5=1.2KQ;Vs=10v

ll L.
a R b
l.l L
" C) 2
vvs -
& VWi

Sekil 1. Esdeger Devre-1

2) 1. maddedeki hesapladiginiz teorik sonuglarla deneyde 6lgtiigiiniiz sonuglari

kaydedeniz.
3) Her bir direncin iizerinden gecen gii¢ degerlerini hesaplaymiz.
Tablo 1

VOLTAI DEGERLERI AKIM DEGERLERI ESDEGER DIRENC
Vi= 1= Res=

V2= 2=

ng |3:

V4= 14=

V5= 5=
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Denevde Yapilacaklar-2:

1) Sekil 2.’de verilen devreyi kurunuz.

2) VS1 aktif iken (VS2 devrede degil ve uglar1 kisa devre iken) akim ve gerilim
degerlerini 6l¢iip Tablo 2 ve Tablo 3¢ e kaydediniz.

3) VS2 aktif iken (VS1 devrede degil ve uglar1 kisa devre iken) akim ve gerilim
degerlerini 6l¢iip Tablo 2 ve Tablo 3¢ e kaydediniz.

4) VS1 ve VS2 aktif iken akim ve gerilimleri 6l¢iip Tablo 4° e kaydediniz.

5) 2. ve 3. siklarda elde edilen degerlerin toplamlarin 4. sikta elde edilen degerleri verip
vermedigini kontrol ediniz.( VS1 =12V VS2=5VRI =1kQR2=22kQR3 =33
k R4 =4.7kQ R5=5.6 kQ)

Vs1

Sekil 2. Esdeger Devre-2

Tablo 2
Iy (mA) I, (mA) I3 (mA) ls (mA) Is (mA)
Vs, aktif iken
Vs, aktif iken
Toplam
Tablo 3
Vi (V) Vra (V) Vi3 (V) Vra (V) Ves (V)

Vs aktif iken
Vs; aktif iken
Toplam
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Tablo 4

i1 (mA) I2 (MA) I3 (mA) I (mA) Is (mA)

Vs1+ Vs2 @ ktif

Vr1 (V) Vra (V) Vg3 (V) Vga (V) Vs (V)

Vs1+ Vsz a ktif
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Deney No: 6

Deneyin Adi: Osiloskop Uygulamasi

Deneyin Amaci: Bu deneyde, osiloskopun c¢alisma prensibinin, tetikleme ve
senkronizasyonun nasil yapildiginin ve osiloskop yardimiyla gesitli biiyiikliiklerin (genlik,
faz farki ve frekans gibi) nasil Olgiilebileceginin Ogrenci tarafindan anlasilmasi

amaclanmustir.

Osiloskop: Osiloskop veya diger adiyla salimmolger, elektriksel 6lgli ve gézlem aracidir.
Gerilim ve akim degerlerinin degisimleri ile genligini zamana baglh olarak grafik halinde
gosterir. Bu grafiklerden sinyalin darbe ve bosluk siireleri, genligi, frekans1 ve periyodu elde
edilebilir. Calismasi, hareket halindeki elektronlarin yoriingelerinin bir elektrik alan
icerisinden gegerken sapmalari ilkesine dayanir. Katot 1smi tiipiindeki saptirma plakalar1 adi
verilen diizlemsel levhalara uygun potansiyellerde gerilimler uygulanarak olusturulan elektrik
alanlar1, plakalar arasindan gegen elektronlar1 (elektron demetini) saptirarak fosfor ekrana
carptigl noktanin yerini degistirir. Bu noktanin konumu saptirma plakalarma uygulanan
gerilimin ani degeri ve dalga sekline bagl olarak degisecek ve ekranda 1sikli bir cizgi
olusacaktir.

Osiloskop bir elektrik devresine her zaman paralel baglanir. Cok yiiksek olan i¢ direnci
nedeniyle seri baglama halinde, Ol¢iim yapilmak istenen devreden akim akmasmi
engelleyecektir. Alttaki sekilde sirasiyla osiloskop ve osiloskop flizerindeki isaretlerin
okundugu ekranmi goriilmektedir.

TN AN L beerr Loy toer Ry freed
UL LA LI BLALLEUS SLRD A L L
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Gerilim 6lgme: Ekrandaki isaretin genligi Y (dikey) ekseninde Slgiiliir. Genlik, ilk once
ekran tizerindeki kareler cinsinden belirlenir. Daha sonra Volt/Div giris zayiflaticisi
komiitatoriiniin iizerindeki isaretin gosterdigi deger ile kare sayisi ¢arpilarak gerilimin gergek
degeri belirlenir. Bu sirada eger varsa kesintisiz genlik ayar diigmesi cal konumunda veya saat
yOniiniin tersi yoniinde en sona kadar c¢evrilmis olmalidir. Eger prob genligi zayiflatiyorsa;
zayiflatma katsayisi carpilarak hesaba katilmalidir.

U = Kare Sayis1 x (Volt / div )
Volt/div=5V

U = Kare Sayis1 x Volt / div
U=2x5V

u=10V

Periyot veya Frekans Olciimil: Artik osiloskoplarda frekans yerine periyot Olciilmektedir.
Periyot Ol¢timleri X (yatay) ekseninde yapilir. Dalga seklinin bir periyodunun X ekseni
yoniindeki uzunlugu kareler sayilarak belirlenir. Time/div butonun gosterdigi degerle kare
sayisin1 ¢arparak elde ederiz. Ancak yine prob zayiflatiyorsa zayiflatma katsayisi ¢arpilarak
hesaba katilir.

T = Kare Sayis1 x (Time/ div )*Prob Katsayis1

Ornek uygulama:

Sekil-2

Time /div=1ms
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Volt/div=5V
Umax=2x5V =10V
Upp=2x10V=20V
T=4x1ms=4ms
F=1/T=1/4=0,25kHz =250 Hz
Deneyde Yapilacaklar:

1- Osiloskobun kalibrasyonunu asistan hocanizin gosterdigi sekilde yapmiz?

2- DC gii¢ kaynagindan alinan 5-12 voltluk isaretleri osiloskopta goruntileyiniz?

3- AC glc¢ kaynagindan (Sinyal jeneratériinden) 100 mV-1 KHz degerinde isaret aliniz. Bu
isareti sirastyla siniis-kare ve liggen dalga sekillerinde osiloskopta inceleyiniz, sinyalin
genligini ve frekansini degistirerek osiloskoptan okumaya galiginiz?

4- Sekil-2 deki isaretin aynisini osiloskoptan alarak genlik ve frekansin dogrulugunu yukarida
hesaplanan degerlerle karsilastirmiz?



