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LABORATUVARDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR

+
+
+

Laboratuvara kesinlikle YIYECEK VE ICECEK getirilmemelidir.
Laboratuvara 6gretim eleman1 gelmeden kesinlikle girilmemelidir.
Laboratuvara ait cihazlar, 6gretim elemanmmn izni olmadan Kesinlikle

kullanilmamahdir.
Laboratuvar sorumlusu arastirma gorevlilerinin bilgi ve denetimleri disinda herhangi
bir nedenle hasar verdiginiz tiim ara¢ gerecin onarim ya da yerine konma bedeli
tarafinizdan karsilanacaktir.
Deney boyunca etrafi rahatsiz edecek sekilde yiiksek sesle konusmak, sakalasmak,
baska gruplarin c¢alismalarim engellemek, izin almadan laboratuvan terk etmek,
malzeme degistirmek ve laboratuvarda dolasmak kesinlikle yasaktir.
Deneyler esnasinda birbirinize soru sormamz veya yardim etmeye c¢alismaniz
laboratuvar diizenini bozmanin yansira sizlerin de zaman kaybetmesine neden oluyor.
Birbirinize soru sormak yerine liitfen asistan hocalariniza soru sorun.
Soru sormadan énce asagidaki adimlarn takip edin. Ornegin;

1. Devrenizde bir temassizlik veya kopukluk var mi?

2. Tiim fisler takili m1? Ilgili cihazin kalibrasyonu yapilmis m1?

3. Olgiim yapamiyorsaniz multimetrenizin problart dogru yerde mi?

4. Devrenizi kurarken dogru devre elemanlarini kullandiniz mi?
Ders bitiminde kullanilan ara¢ gereci diizenli sekilde birakarak laboratuvardan
ayriliniz.
Laboratuvan terk ederken arkamizda bos sise, kagit, deney atig1 vb. gibi copler

birakmayin ve calisma alaninizi bir sonraki kullanim i¢in temiz ve diizenli birakiniz.

LABORATUVAR KAZALARINA KARSI
DIKKATLI VE TEDBIRLI OLUN!!!



SAYISAL ELEKTRONIK DENEY-1

Elektronik devrelerde sik sik karsimiza ¢ikan lojik kapilar, daha ¢ok Boolean fonksiyonlarini yerine
getirirler ve boylece birden fazla olan sinyal girisinden tek bir sinyal ¢ikis1 elde ederler. Dijital elektronik
denildiginde akillara genellikle lojik devreler veya diger bir adiyla lojik kapilar gelir. Entegre olarak iiretilen
bu tip devreler, transistor ve diyot gibi temel elektronik elemanlar araciligiyla elde edilirler. FET, MOSFET
ve CMOS elemanlar1 da lojik devreler ile alakali olarak gelismistir. Mantiksal kap1 olarak da bilinen bu
devreler belirli bir Boolean Cebiri ¢ergevesinde giristen alinan veriler ile uygun, mantiksal sonuglar tiretirler.

Iste bu yiizden de sayisal elektronik sistemlerin en vazgegilmez elemanlari olarak bilinirler.

Temel kap1 devreleri 3 gesittir:
* VE (AND)

VEYA (OR)
< DEGIL (NOT)

%

X/
X4
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X4

Ancak bunlara ek olarak ve bu 3 temel devreden tiiremis kap1 devreleri de mevcuttur:

o%

% VEDEGIL (NAND)
» VEYADEGIL (NOR)
» OZELVEYA (XOR)

OZELVEYADEGIL (XNOR)

DS

DS

7/
°

DENEYIN YAPILISI:
1- Asagidaki dogruluk tablosunu doldurunuz.
2- Her bir ¢ikis devresini deney seti lizerinde kurunuz ve ¢ikiglar1 gézlemleyiniz.

INPUT OUTPUT
A B AND OR NOT | NAND | NOR XOR | XNOR
0 0
0 1
1 0
1 1
Tablo-1

3- F=AB+B'C lojik ifadesini gergeklestirecek devreyi lojik kapilarla deney seti lizerinde olusturunuz.
4- F=AB'C+A'BC+BC'+ABC ifadesini Boolean kurallarini kullanarak sadelestirdikten sonra lojik kapilarla

deney seti lizerinde olusturunuz.




SAYISAL ELEKTRONIK DENEY-2

DENEYIN YAPILISI:

1- Sekildeki her iki devreyi sirasiyla board iizerinde kurduktan sonra deney seti yardimiyla A ve B
noktalarindan lojik girisleri uygulaymiz. Giristeki bitlerin hangi durumlarinda ¢ikis aktif hale gelmekte
oldugunu ve bu devrelerin hangi kapt mantigiyla ¢alistigini agiklaymiz.
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2- Alttaki sekilde verilen devreyi kagit tizerinde analiz ederek girislerine 1 ve 0 bitlerinin uygulanmasina
gore ¢ikis durumlarmi inceleyiniz. Bu devrenin hangi kapt mantigiyla ¢alistigimi agiklaymiz.
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SAYISAL ELEKTRONIK DENEY-3

Toplama devrelerinin en temel elemani, yarim toplayicidir. Bu devre, ikilik tabaninda verilen iki tek bitlik
say1y1 toplamaktadir. Bir yarim toplayicinin birer bitlik iki veri girisi i¢in iki girig, toplam ve olusan eldenin
gosterimi i¢in iki tane ¢ikigi vardir.

YARIM
A —— TOPLAYICI ——=>8
{Toplam)

B —— (HA) —— Cout
(Elde)

Sekil-1

Tam toplayict iki adet yarim toplayicinin bir OR kapisiyla birlesimi neticesinde elde edilir. Ug bitlik
verilerin toplanmasi islemini gerceklestiren devrelerdir. Devrenin toplama islemi i¢in {i¢ girig, sonucun
gosterimi i¢in iki tane c¢ikigi vardir. Giriglerden ikisi toplama isleminin yapilacag: iki veriyi gosterirken;
diger giris diisiik degerlikli basamaktan olusan elde girisi i¢indir.

A—>3 TAM g
H by
B | TOPLAYICI (Toplam)
Cin — (FA)  — Cout
(Elde) (Elde)
Sekil-2

DENEYIN YAPILISI:

1- Sekildeki yarim toplayici devresinin dogruluk tablosunu olusturduktan sonra deney seti tizerinde devreyi
kurup, S ve Cout ¢ikislarini kirmizi ledlere baglaymiz. Giris bitlerinin alacagi degerlere gore ¢ikisin nasil
degistigini yorumlaymiz. Biitiin girisleri uygulayip ¢ikisi gézlemleyerek dogruluk tablosunu saglayiniz.

A O] 3 (Toplam)
Be v
‘; Cout (Elde)

2- Sekildeki tam toplayici devresinin dogruluk tablosunu olusturduktan sonra deney seti lizerinde devreyi
kurunuz ve yarim toplayict devresinde yaptiginiz adimlar1 tekrar ediniz. Biitiin girigleri uygulayip ¢ikisi
gbzlemleyerek dogruluk tablosunu saglaymiz.

A N
B — %ui
|:>D D {Elde)

Cin |
5D S (Toplam)

3- iki tek bitlik bir yarim ¢ikaric1 devresini tasarlayip deney seti iizerinde kurarak sonuglar1 test ediniz.




SAYISAL ELEKTRONIK DENEY-4

Yarim karsilastirict devresi; girigine uygulanan bir bitlik iki sayinin, sadece birbirine esit olup olmadigini
belirler. 2 girisi 2 ¢ikis1 olan bir devredir. Cikislardan biri “esit” ¢ikis1 digeri “esit degil” ¢ikisidir.
Sayilardan hangisinin biiyiik oldugunu belirlenemez.

Tam karsilastirict devresi; giris uglarina uygulanan bir bitlik iki sayiy1 karsilastirir ve sayilarin esit olup
olmadigini, eger sayilar esit degilse hangisinin biiyiik oldugunu belirler. Cikislar “A<B”, “A=B” ve “A>B”
seklinde isimlendirilmektedir. Hangi sonug¢ olugsmussa o ¢ikis aktif (lojik 1) , digerleri pasif (lojik 0) olur.

. ASB

Comparator —— A=B

>  A<B

1-Bit Karsilastiric

DENEYIN YAPILISI:

1- Girigine uygulanan bir bitlik iki sayiy1 karsilastiran (yarim karsilastirict), girislerin ayni1 ve farkli olmasi
durumlarma gore ¢ikis bitini aktif yapan bir devreyi deney seti tizerinde kurunuz. Kurdugunuz devrenin ¢ikis
fonksiyonunu ve dogruluk tablosunu olusturunuz.

L

> Lojik Devresi

A
A
A#B -
B iD‘D veya B A=B
A=B A#B

Yarim Karsilastirica lojik devresi

2- Girigine uygulanan birer bitlik iki sayiy1 karsilagtiran (tam karsilastirict) sayilarin esit olup olmadigini,
eger sayilar esit degilse hangisinin biiyiik oldugunu gosteren bir devre tasarlayarak deney seti iizerinde
kurunuz. Kurdugunuz devrenin ¢ikis fonksiyonunu ve dogruluk tablosunu olusturunuz.

b

> Lojik Devresi

A {>o [, A<B
L/
Y A=B
B——>0 vy

Tam karsilastirici lojik devresi

3- Birer bitlik a,b,c sayilarin ¢arpan lojik devreyi tasarlayimiz.



SAYISAL ELEKTRONIK DENEY-5

JK FF en yaygin kullanilan FF’dur ve ¢ok ¢esitli uygulama yerleri vardir. JK FF esas olarak R ve S girisleri
kapilanmis ve ¢ikislar1 capraz baglanmis saatli RS FF’dur. JK FF zaman uyumludur ancak zaman uyumsuz
denetim girisleri de ( Preset ve Clear ) kullanilabilir ama bunlar ¢aligmalarda yasak durum veya belirsiz
sartlara neden olabilir. Kenar tetiklemeli JK FF, kenar tetiklemeli D tipi FF’a benzemektedir. JK FF’un
sembolii ve dogruluk tablosu asagida goriilmektedir.

K 3 J | K Q+
Q 010]Q
CK -1 o 01} 0

Q —=CK
e B | MENE B
T 11| Q

JE. FF we Semboli Do graluk takblosu
Sekil-1
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Sekil-2
KONTROL GIRISLER CIKIS
ACIKLAMA
Preset | Clear J K a( Q Q
0 0 X X X 1 1 Kullanimaz
1 0 X X X 0 1
0 1 X X X 1 0
Onceki durumunu
1 1 0 1 RS 1 0 korur
1 1 0 1 B i 0 1
1 1 1 0 s 2 1 0
1 1 1 1 S 0 1 Oncekinin tersi
Onceki durumunu
1 1 0 0 R 0 1 korur

Sekil-3



DENEYIN YAPILISI:

1- Devreyi Sekil 1’deki gibi deney seti lizerinde kurduktan sonra Sekil 3’deki Preset, J-K ve Clk degerlerini
kullanarak Q ¢ikisin1 gézlemleyip tablodaki ilgili hanelere yaziniz.

NOT: (X) Goriilen yerler fark etmez (Don’t care) degerlerdir yani ’1” veya “0” olabilir. Clk palsi her dizide
en son verilmelidir.

2- J-K giriglerinin her ikisi de “0” iken Clk geldigi zaman FF eski durumunu koruyor mu agiklaymiz.
3- Clk girisi “1” den “0” a indirgendiginde FF tetikleniyor mu agiklaymiz.
4- Sekil 3’deki sonuclarla JK FF gerceklik tablosu dogrulanmis midir ac¢iklaymiz.

5- Clear ve preset kontrolleri hangi durumlarda etkili olmaktadir agiklaymiz.



SAYISAL ELEKTRONIK DENEY-6

D-FF seviye ve kenar tetiklemesi ile ¢aligabilir. Seviye tetiklemeli D-FF ta Clock sinyali aktif durumda iken,
veri hattinda ne varsa ¢ikisina (Q) bunu aktarir. Kenar tetiklemeli D-FF sadece clk palsi degisimi sirasinda
veri hattindaki mantik durumunu ¢ikisa (Q) aktarir. Her iki D-FF tiirinde de yasak durum veya belirsizlik
durumu olugsmaz. D-FF' un sembolii ve dogruluk tablosu asagida goriilmektedir. Deneyde J-K FF ve inverter
ile elde edilecek olan D-FF yiikselen kenar tetiklemelidir. Sekil 1°de D flip flop’un yapisi ve yiikselen kenar
tetiklemeli D-FF i¢in dogruluk tablosu verilmistir.

YUKSELEN KENAR TETIKLEMELI D-FF
—D Q— CLOCK | DATA Q
POk 1 1 X ONCEKi DURUM
1 1 1
1 0
Sekil-1
DENEYIN Y APILISI:

1- Bu deneyde J-K Flip flop ve inverter kullanarak D-Flip Flop elde edilecektir. Bunun igin Sekil 2’deki
devreyi kurunuz.

12 BIT LED INDICATORS (HIGH)

1110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 @
12 BIT DATA SWITCH
0c)1 O .ﬂ_ 4027
OC@I—O—O—g— I s o -@——
oo | b SlTe
0@1—0—0—8—
ac@x—o—o—?
0C@l—0—0—?
oc@x—o—o—?
0 I——0—0 | | puse
ac@x—o—o—? _.}_
ac@n—»—o—?
ac@l—»—o—('() 0—0}_
0(@1—0—0—?

Sekil-2



2- Asagidaki Tablo 1°deki SET, RESET, CLOCK ve D degerlerini deneyerek cikislar igin tabloyu
doldurunuz.

KONTROL GIRISLER | CIKISLAR
SET | RESET [CLOCK |[DATA| Q | @
1 1 X % 1 1
1 0 X X
0 1 X X
0 0 1 1
0 0 1 0
Tablo-1

3- Tablo 1’deki ¢ikislara gore devremiz D-FF gibi ¢alistt mi1 agiklayiniz.



