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MUHENDISLIK FAKULTESI

ENERJI SISTEMLERI MUHENDISLIGi BOLUMU
MUHENDISLIK TAMAMLAMA DERSLERININ iCERIKLERI

l. YARIYIL

ESM109 Eneriji Sistemleri Miihendisligine Giris 2+0 Kredi: 2 AKTS:3

Muhendisligin tanimi ve ugras sahalari, Mihendisligin tarihgesi, Egitimin 6nemi ve yasam boyu
egitim, Enerji mihendisligi tanimi ve ¢alisma alanlari, Enerji mihendisligine iliskin genel
bilgiler, s, giig, enerji, verim gibi kavramlarin verilmesi, Enerji kaynaklari, Birimler ve déniisiim
faktorleri, Kimyasal enerji, Mekanik eneriji, Elektrik enerijisi, Isil enerji ve enerji aktarimi, Enerji
trendi ve ektileri, Enerji ve ¢evre, Dlinyada enerji politikalari, Tlrkiye’'de enerji politikalari, Enerji
sektérinde aragtirma ve gelistirmenin yeri, Stajlar ve meslekte deneyim, meslekte ve bilimde
etik.

ESM201 Miihendislik Matematigi 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Birinci ve ikinci mertebeden diferansiyel denklemler, Coézimin varligi ve tekligi, Tam
diferansiyel denklemler, Ayrilabilir ve homojen diferansiyel denklemler, Lineer ve Bernoulli
diferansiyel denklemleri, Ozel integral ¢arpanlari ve dénusimleri, Diferansiyel denklemlerin
uygulamasi, Yiksek mertebeden lineer diferansiyel denklemler, Bilinmeyen katsayilar ve
sabitlerin degisim metodu, Laplace déniisimu, Diferansiyel denklemlerin seri ¢éziimleri.

ESM207 Akiskanlar Mekanigi 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:4

Genel tarifler, Temel Kavramlar, Birimler, Boyutlar, Boyutsuz gruplar, Boyut analiz, Akiskanlar,
Ozellikleri ve siniflandirma, Hidrostatik, Hidrodinamik, Temel denklemlerin tlretiimesi ve
uygulanmasi, Akis siniflandiriimasi, Sikismaz ve sikisabilir akis, Newtonyan ve Newtonyan
olmayan akigkanlarla temel uygulamalar ve ilgili ekipmanlar, Boru igcinde akis, Pompalama,
Karistirma, iki fazl akig, Olgme teknikleri ve ilgili cihazlar.

ESM303 Termik Makineler 3+0 Kredi: 3 AKTS:5

Termik motorlara giris, Motorlarin tarihsel gelisimi, ¢esitleri, calisma prensipleri, Otto ve dizel
motorlarin karsilastiriimasi, Motorlarin ana yapi elemanlari, Performans, volumetrik, termal ve
mekanik verimler, Ortalama effektif basinglar, Ozgiil yakit tiketimi gibi temel tanimlamalar,
Motorlarda kullanilan yakitlar ve yagdlar, Benzinli motorlarda yanma, Cevrimsel farkliliklar,
Vuruntu ve Oktan sayisi. Benzinli motorlarda yanmanin hesaplanmasi igin temel bilgisayar
modeli. Dizel motorlar, Setan sayisi ve dizel yanma odasi tipleri, Ideal motor c¢evrimleri ve
verimleri, Motorlarda yakit sistemleri, Yakit sistemlerinin siniflandiriimasi, Benzin motorlarinda
karisim tegkili, Dizel motorlarinda karisim teskili, Dizel motorlarinda yanma odalari, Motor
deneyleri ve deneylerde kullanilan bagintilar, Motor karakteristikleri enerji dagilimi, Motorlarda
kullanilan alternatif yakitlar, Emisyonlar ve emisyon kontrol metodlari.

ESM 315 iletisim 2+0 Kredi: 2 AKTS:4

iletisime giris, iletisim siireci, S6zel ve sézlu iletisim, Soézsiiz iletisim ve beden dili, Yazili
iletisim, iletisimin bazi temel 6zellikleri.



ESM 407 Enerji Yonetimi 2+0 Kredi:2 AKTS:2

Tarkiye’nin genel enerji durumu, Enerji verimliligi ve yoénetimi kavramlari, Enerji yonetim
sisteminin altin unsurlari, Enerji yonetim sisteminin olusturulmasi, Buhar sistemlerinde ve
buhar kazanlarinda enerji verimliligi, Kojenerasyon ve trijenerasyon, Elektrik sistemlerinde
enerji verimliligi, Isi yalitimi ve ekonomik analiz yontemleri, Aydinlatmada Enerji Tasarrufu,
Ekonomik Analiz Yontemleri, Alternatif Enerji Kaynaklarinin kullanimi.

Il. YARIYIL

ESM204 Termodinamik Il 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:6

Muhendislik sistemlerinin ikinci yasa ¢éziimlemesi, Gaz akiskanl gli¢ ¢evrimleri, Buharli glc
sistemleri, Sogutma cevrimleri, Termodinamik o6zellik bagintilar, Gaz karisimlari,
Termodinamik kanunlari, Kitle ve enerji denklikleri, Ekserjiye giris, Ekserji bilegsenleri, Ekserji
analizi, Ekserjik verimlilik, Ekonomik analiz temelleri, Termoekonomik analiz, Optimizasyon
teknikleri ve optimizasyon.

ESM206 Hidrolik Makineler 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Hidrolik makinalarin tanimi, Siniflandiriimasi, Pompalar, Pompa o&l¢eklendirme yasalari,
Pompa performans egrileri, Pompalarda kavitasyon, Seri ve paralel bagli pompalar, Hacimsel
dinamik santriflij ve eksenel pompalar, Pompa 6zgul hizi, Tlrbinler, Turbin &lgeklendirme
yasalari, Turbin 6zgll hizi, Hacimsel, dinamik, etki ve tepki tlrbinleri.

ESM210 Isi ve Kitle Transferi 3+1 Kredi: 3,5 AKTS:5

Isi aktarimina giris, Isi aktarim mekanizmalari, iletim, Konveksiyon, Isinim, Yatigkin halde isi
aktarimi, Duzlem, silindirik ve kuresel yuzeylerde is1 aktarimi, Kritik yarigap ve izolasyon,
Kanatli ylzeyler, Sekil faktortyle iki boyutlu 1si iletimi, Yatiskin olmayan halde is1 aktarimi,
Toplu 6geli sistem analizi, Zorlamali konveksiyon, Boru ve kanallarda akig, Boyutsuz sayilar,
Isi degigstiriciler, Lmtd ve ntu yontemi, Dogal konveksiyon, Isinim ile 1si aktarimi ve
uygulamalari, Momentum, Isi ve kitle transferi arasindaki anoloji, Gazlarda, sivilarda ve
katilarda molekdlsel kutle aktarimi, Laminer ve tlrbUlansli akista kitle aktarimi, Ara faz kutle
aktarimi, Iki fazli sistemlerde sirekli kiitle aktarim prosesleri, Kademeli proseslerde kitle
aktarimi.

ESM306 Elektrik Enerjisi Uretimi iletimi ve Dagitimi 3+0 Kredi: 3 AKTS:6

Direk montaji yapmak, Direklere travers, konsol montaji yapmak, izalatér ve diger elemanlarin
montajini yapmak, Havai hat iletkenlerini ¢gekmek ve baglantilarini yapmak, Direkler,
donanimlari ve hatlarin bakimini yapmak, ENH olusan arizalan gidermek, Gl¢ trafosu
montajini yapmak, Olgl trafosu montajini yapmak, Bara sisteminin montajini yapmak, Ayirici
montajini yapmak, Kesici montajini yapmak, Salt sistemlerinde olusan arizalari gidermek,
Panolarin ve dlgim sistemlerinin bakimini yapmak.



