MATEMATIK VE BiLGISAYAR BILIMLERI BOLUMU
LiSANS PROGRAMI DERS TANIMLARI
I. YARIYIL
Analiz | (3-2-4)

Dogal Sayilar/ Rasyonel Sayilar/ Irrasyonel Sayilar/ Reel Sayr Ciimleleri/ Lineer Nokta
Ciimlelerinin Ozellikleri ve Tamlik Aksiyomu/ Genisletilmis Reel Sayilar ve Kompleks
Sayilar/ Diziler/ Alt Diziler/ Yakinsak Diziler/ Alt Limit ve Ust Limit/ Cauchy Dizileri/
Fonksiyonlarda Limit ve Siireklilik/ Trigonometrik, Ustel, Logaritmik ve Hiperbolik
Fonksiyonlar/ Diizgiin Siireklilik/ Siirekli Fonksiyonlarin Ozellikleri/ Tiirev, Tiirev Almada
Genel Kurallar/ Kapali ve Parametrik Fonksiyonlarin Tiirevleri/ Yiiksek Mertebeden
Tiirevler/ Tiirevin Geometrik ve Fiziksel Anlamlarl/ Ekstremumlar/ Tiireve iliskin Teoremler/
Limitte Belirsiz Sekiller ve Diferansiyel/ Kartezyen ve Kutupsal Koordinatlarda Egri Cizimi.

Lineer Cebir I (4-0-4)

Uzayda ve Diizlemde Vektdrler/ Bazi Ozel Tipteki Matrisler/ Matrislerin Toplami ve
Carpimi/ Elemanter Satir ve Siitun Islemleri/ Permiitasyonlar ve Determinant Tanimi/
Determinantin  Ozellikleri ve Determinant Hesaplama Metotlar/ Ek (Adjoint) Matris/
Vektorel ve Karma Carpim/ Vektor Uzaylar/ Alt Uzaylar/ Vektdr Uzayr Ornekleri/ Lineer
Bagimlilik ve Lineer Bagimsizlik/ Tabanlar ve Sonlu Boyutlu Vektér Uzaylary/ Vektor
Uzaymin Elemanlari/ Lineer Denklem Sistemleri ve Coziim Metotlari.

Soyut Matematik I (3-0-3)

Matematik ve Matematiksel (Sembolik) Mantik/ Onermeler Cebiri/ Mantiksal Tartismalar/
Formiiller/ Aksiyomatik Sistemler, Aksiyomatik Sistemlerde Ispat Teknikleri/ Kiime
Kavrami/ Kiimeler Cebiri/ Niceleme Mantigl/ Evrensel-Varliksal Niceleyiciler/ Kiime
Aileleri/ Kartezyen Carpim/ Bagintilar/ Denklik ve Siralama Bagintilar/ Fonksiyonlar.

Bilgisayar Programlama I (3-0-3)

Programlama Dilinin Kisa Tarihi/ Algoritma Kavrami/ Algoritma Ornekleri/ Akis
Diyagramlari/ Komut Kavrami/ Derleyiciler/ Bilgisayar Yazilimlary/ Yazilimlarin Caligma
Mantig1 / Program Yazmadaki Temel Unsurlar/ Degiskenler ve Sabitler/ Diziler/ Niteleyiciler/
Karar Verme ve Kontrol Yapilari/ Dongiiler/ Yontem Yazilmasi/ Pointer ve Referanslar.

Temel Bilgisayar Teknolojileri I (3-0-3)

Bilgi Teknolojilerine Girig/ Bilgi Sistemleri/ Iki Tabanli Sayr Sistemi/ Asc II Kod Tablosu/
Birimler/ Isletim Sistemleri/ Isletim Sistemlerinin Gorevleri ve Cesitleri/ Isletim Sisteminin
Kurulmasi/ Isletim Sistemi ile Bilgisayarin Zarar Gorebilecegi Durumlar ve Bu Zararlar
Giderebilme/ Donanim/ Virlisler ve Korunma Yontemleri/ Cizim Programlary/ Yazilim
Dilleri/ Yazilim Dillerinin Onemi/ Veri Iletisimi ve Bilgisayar Aglari/ internet ve Kullanimi/
Browserlar/ Bilgi Tarama ve Bilgiye Erisim/ FTP/ E-mail Kullanimi.

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi I (2-0-2)

Inkilap ve Inkilap ile Ilgili Kavramlar/ Osmanli Devleti’nin Yikilisinin Sebepleri/ XIX. yy’da
Osmanli Devleti’'nde Yenilik Hareketleri/ Osmanli Devleti’ni Kurtarmaya Yonelik Fikir



Akimlari/ Diinya Savasinin Sebepleri/ Diinya Savasmmin Baslamasi, Osmanli Devleti’nin
Savaga Girigi ve Savastigi Cepheler/ Osmanli Devleti’'ni Par¢alamaya Yonelik Gizli
Antlagsmalar/ Savasi Sona Erdiren Antlagsmalar/ Mondros Miitarekesi, Miitareke Sonrasi
Durum/ Cemiyetler ve Faaliyetleri/ Milli Miicadeleye Hazirlik/ Izmir’in Isgali ve Isgale Karsi
Tepkiler/ M. Kemal’in istanbul ve Anadolu’daki Faaliyetleri/ Amasya Goriismeleri/ Sivas
Toplantist ve Alinan Kararlar/ Temsil Heyetinin Ankara’ya Gelisi/ Son Osmanli Mebusan
Meclisinin A¢ilmas1 ve Misak-1 Milli/ Istanbul’un Isgali ve Meclis-i Mebusan’m Kapatilmas1/
TBMM nin A¢ilmasi ve Calismalari/ Kurtulug Savasi ve Cepheler/ Lozan Baris Antlagmasi.

Tiirk Dili I (2-0-2)

Dil ve Dilin Ozellikleri/ Dil-Diisiince Iliskisi/ Ana Dil/ Baglam/ Dil ve S6z/ Sembol ve Imaj/
Kiiltir ve Medeniyet/ Dilek¢ce Yazimi/ Yeryiiziindeki Diller ve Tirk¢enin Diinya Dilleri
Arasindaki Yeri/ Dillerin Dogusu/ Dilin Tiirleri/ Dillerin Smiflandirilmasi/ Tiirk Dilinin
Tarihi Donemleri ve Gelismesi/ Tiirk Dilinin Bugiinkii Durumu ve Yayilma Alanlary/ Dil
Bilgisi ve Bolumleri (Ses Bilgisi, Sekil Bilgisi)/ Tiirkiye Tiirk¢esine Yabanci Dillerden Gegen
Ogeler/ Yazim Kurallart ve Uygulamasy/ Noktalama Isaretleri ve Kullanimiyla {lgili
Uygulamalar.

Yabana Dil I (ingilizce) (2-0-2)

99, ¢

Dersin ve Yabanci Dil Olarak Ingilizcenin Tanimi/ “Am, is, are”: “olmak” Fiilinin Tiim
Oznelere Gore Cekimi, Tekil ve Cogul Kullanimlari/ Iyelik Ekinin Kullanimi/ Kendini ve
Aile iiyelerini (anne, baba, kardes vb.) Tanitma/ Genis Zaman/ Isler, Meslekler ve Bunlarin
Tanimlar/ Genis Zaman/ “Who?, When?, Where?” Sorular1 ve Cevaplari/ Zaman Siklik
Zarflar1 (always, sometimes, never vb.)/ Tekil ve Cogul Halleri ile “var” Kalib1: There is ve
There are/ Bu, Su, Bunlar ve Sunlar Isaret Sifatlari/ E-bilmek Yapisinin (can ve can't)
Kullanim1/ Olumlu, Olumsuz Ciimle Yapilar1 ve Sorular/ Fiyat sormak (How much...?)/
Gegmis Zaman/ Fiillerin Halleri.

Geometri | (2-0-2)

Temel Kavramlar / Oklid Geometrisinin Temel Aksiyomlar1 / Nokta, Dogru, Dogru Parcast,
Isin / Diizlem / Agilar / Paralel Dogrularin Kesenle Yaptigi Acilar / Uggenler / Uggenle Ilgili
Kavramlar / Kenarlarina ve Agilaria Gore Uggenler / Uggende Yardime: Elemanlar / Kenar-
Ac1 Bagmtilar1 / Es Ucgenler / Uggende Benzerlik Kavrami / Benzerlik Aksiyomlar1 /
Uggende Alan / Temel Teoremler.

ORTAK SECMELI I DERSLERI
Universite Hayatina Giris (1-0-1)

Universitenin Tanittm1 ve Universiteli Olmak/ Bilgi Kaynaklar1 Erisim Metodu/ Sehir ve
Universite/ Etkili Iletisim Becerileri/ YOK Ogrenci Mevzuati/ Insan ve Toplum/ Tarihten
Giiniimiize Cok Kiiltiirli Yasam/ Insan Haklary/ insan ve Cevre/ Bilim Nedir? Bilimin
Tasnifi/ Bilim Felsefesi Tarihgesi/ Bilimde Metodlar/ Elestirel Bakis/ Kent Estetigi ve Sanat.

Akademik Tiirkc¢e (1-0-1)

Lisans egitimlerine devam eden uluslararasi 6grencilerin Tiirk¢e okuma, dinleme, konusma ve
yazma dil becerilerini gelistirmeye yonelik okuma metinleri, dinleme kayitlari, konugma



gorevleri ve yazma konularinin smif i¢i etkinlikleri/ Ogrencilerin Tiirkce tez, makale, sunum,
rapor vb. gibi bilimsel ¢aligmalar hazirlayabilmesine yonelik faaliyetler/ Ogrencilerin Tiirkce
film, tiyatro oyunu, radyo oyunu vb. gibi isitsel ve gorsel sanatsal yapitlart anlayip yorumlar
yapabilmesine yonelik faaliyetler/ Ogrencilerin herhangi bir konu hakkinda Tiirkce
hazirladiklar1 bilimsel ¢alismalar1 topluluk Oniinde isitsel ve gorsel olarak sunabilmelerine
yonelik faaliyetler.

Matematigin Temelleri (1-0-1)

Onermeler/ Aksiyomatik Sistemler/ Kiime Kavrami/ Kiimelerin Ozellikleri/ Kiimeler
Uzerinde Islemler/ Kiimeler Aras1 Bagintilar/ Bagmtilar ve Fonksiyonlar/ Kiime Kuramsal
Paradokslar/ Aksiyomatik ve Naif Kiime Kurami/ Dogal Sayilarin Ozellikleri/ Tiimevarim
Yoluyla ispat/ Tamsayilar; Rasyonel Sayilar/ Reel sayilar/ Karmasik sayilar/ Cebirsel Yapilar/
Yar1 Grup/ Grup/ Boole Cebiri/ Halka/ Cisim/ Vektor Uzaylari/ Denklemler/ Denklem
Sistemleri/ Matrisler/ Matris Islemleri/ Matrisler Yoluyla Denklem Sistemlerinin Coziimii/
Olasilik Kavrami/ Deney/ Olay/ Olasilik Aksiyomlari/ Bayes Teoremi/Problemler/ Karar
Vermede Olasilik.

Il. YARIYIL
Analiz 11 (3-2-4)

Belirsiz Integraller/ Integral Alma Yontemleri/ Belirli Integraller, Alt ve Ust Darboux
Toplamlar1 ve Merdiven Fonksiyonlarmin Integralleri/ Riemann Integralleri/ Riemann
Anlaminda Integrallenebilen Fonksiyon Smiflari/ integral Hesabin Temel Teoremleri/ Belirli
Integral Yardimiyla Bazi Ozel Limitlerin Hesaby/ Belirli Integrallerin Uygulamasi Olarak
Alan, Yay Uzunlugu, Hacim ve Donel Yiizeylerin Alanlari/ Sonsuz Seriler/ Serilerin
Yakinsaklig1 ve Iraksakligl/ Pozitif Terimli Seriler ve Yakinsaklik Kriterleri/ Alterne Seriler,
Mutlak ve Sarth Yakinsaklik/ Herhangi Terimli Seriler ve Abel Kismi Toplami/ Sonsuz
Carpimlarin Yakinsaklig1 ve iliskin Kriterler.

Lineer Cebir 11 (4-0-4)

Lineer Doniigiimler/ Lineer Doniislimiin Goriintiisii ve Cekirdegi/ Lineer Doniisiimlerin
Matrislerle Gosterilmesi/ Ozdeger ve Ozvektdrler Teorisine Giris/ Hermityen ve Uniter
Matrislerin Ozdeger ve Ozvektérleri/ Cayley-Hamilton Teoremi ve Minimal Polinom/ ig
Carpim Uzaylari/ Uggenlestirme ve Kdsegenlestirme/ Kuadratik Formlar.

Soyut Matematik 11 (3-0-3)

Islemler, ikili Islemler, n-li Islemler ve Islemlerin Ozellikleri/ Matematiksel Yapilar, Grup,
Alt Grup, Kosetler, Normal Alt Gruplar/ Grup Homomorfizmi ve Izomorfizmi/ Halka,
Degismeli ve Birimli Halka/ Tamlik Bolgesi/ Cisim/ Halka Homomorfizmi ve Izomorfizmi/
Say1 Sistemleri/ Peano Aksiyomlari/ Dogal Sayilar, Tam Sayilar, Rasyonel Sayilar, Reel
Sayilar ve Kompleks Sayilarm Olusumu/ Toplama ve Carpma Islemlerinin Ozellikleri/
Rasyonel Sayilarin Reel Sayilar Ig¢inde Yogunlugu/ Sonlu Ciimle, Sonsuz Ciimle ve
Sayilabilir Ciimle/ Reel Sayilarin Sayilamazlig.

Bilgisayar Programlama 11 (3-0-3)



Programlama Dilinde Stringler/ Karakter Fonksiyonlari/ Sinif Tanimlama/ Kalitimlar/ Virtual
Yontemleri/ Nesne Tabanli Programlama/ Dosya Yapilari/ Kiitiiphaneler.

Temel Bilgisayar Teknolojileri 11 (3-0-3)

Kelime Islemciler/ Tablolar/ Tablolarla islem Yapma/ Sunum Programlar1 ve Sunu
Hazirlama/ Veri Tabanmi ve Cesitleri, Veri Taban1 Hazirlama/ Mail A¢ma/ Dosya ve Resim
Ekleme/ Internette Kaynak Arastirma/ Internette Giivenli Mailler/ Biiyiik Dosya Gonderme
Yollari/ Sosyal Aglar.

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi II (2-0-2)

Siyasal Alanda Yapilan inkilaplar/ Cok Partili Hayata Gegis Denemeleri/ Egitim, Kiiltiir,
Hukuk, Ekonomi ve Saglik Alanlarinda Yapilan Inkilaplar/ Atatiirk Dénemi Tiik Dis
Politikas1 (1923-1932 ve 1932-1938)/ Atatiirk Ilkeleri/ II. Diinya Savasi/ Cok Partili Hayata
Gegcis ve Demokrat Parti Donemi/ 1961 ve 1982 Anayasalari.

Tiirk Dili II (2-0-2)

Ciimle Bilgisi/ Kelime Gruplar/ Ciimle ve Cilimleyi Meydana Getiren Unsurlar/ Ciimle
Tiirleri, Ciimle Coziimlemeleri ve Ciimle inceleme Ornekleri/ Kompozisyon
(Kompozisyonda; Konu, Diisiince ve Ana Diislince, Tema, Hayal)/ Paragrat ve Paragraf
Cesitleri/ Anlatim Bigimleri/ Yaratic1 ve Kurgusal Yazilar/ Diisiince ve Bilgi Aktaran Yazilar/
Resmi (Formal) Yazilar/ Dil Yanlislar1 (Yazim ve Noktalama Isareti Yanlislar1)/ Anlatim
Bozukluklart.

Yabana Dil II (ingilizce) (2-0-2)

Gecmis Zaman / Olumsuz Ciimleler/ "on, in, at " Yapilarinin Zamanlarda Kullanim1/ Yiyecek,
Icecek Sayilabilen ve Sayilamayan Isimler/ “Some, Any, Much, Many” Kullanimi/ “Would
like” ve Olumsuz Yapilar/ Rica ve Istek Yapilari/ “Have got” ve “Have” Kullanimi/ Enlik
Bildiren Sifatlar/ Yer Yoén Tarifleri/ Insan Tasviri (Simdiki ve Siirekli Zaman)/ “Whose”
(Kimin) Sorular1 ve lIyelik Zamirleri/ Diyalog Calismalari (Kendini Tanitma, Alisveris,
Telefon Goriismesi)/ Teklif ve Onerilerde Bulunma.

Geometri Il (2-0-2)

Dortgenler / Dortgen Cesitleri: Yamuk, Paralelkenar, Eskenar Dortgen, Dikdortgen, Kare,
Deltoid / Dértgenlerde Alan Hesabi / Cokgenler / Cokgenlerin Genel Ozellikleri / Cemberler /
Cemberlerle Tlgili Kavramlar / Bir Noktanin Cembere Gore Kuvveti / Kuvvet Ekseni / Kuvvet
Merkezi / I¢ Teget Cemberi / D1s Teget Cemberi / Tegetler Dortgeni / Siniis Teoremi.

ORTAK SECMELI II DERSLERI
Toplumsal Sorumluluk (1-0-1)

Insan ve Sorumluluk/ Sosyal Sorumluluk ve Universite/ Sosyal Sorumluluk ve STK’lar/
Toplumsal Sorumlulukta Ornek Uygulamalar I/ Toplumsal Sorumlulukta Ornek Uygulamalar
II/ Etik Degerler/ Aile ve Onemi/ Evlilik ve Evlilige Saglikli Baslangic/ Toplumsal Cinsiyet
Esitligi/ Aile I¢i Iletisim/ Sagliga Genel Bakis/ Saglikli Yasamin Korunmasi/ Saghkli Yasama
Yoénelik Tehditler (Bagimlilik)/ Temel ik Yardim-Acil Durumlarda Hareket Tarzi.



1. YARIYIL
Analiz 111 (4-0-4)

Fonksiyon Dizilerinin Noktasal ve Diizgiin Yakimsakhig/ Diizgiin Yakimsaklik ve Integral/
Diizgiin Yakinsaklik ve Tiirev/ Fonksiyon Serilerinin Diizgiin Yakinsakligi/ Kuvvet
Serilerinin Yakinsaklik Yarigapt ve Aralig/ Kuvvet Serilerinin Tiirev ve Integrali/ Taylor
Polinomlar1 ve Serileri/ Genellestirilmis Integraller/ Birinci ve Ikinci Cesit Genellestirilmis
Integraller I¢in Yakisaklik Kriterleri/ Gamma ve Beta Fonksiyonlar/ Vektdr Degerli
Fonksiyonlar/ Vektdr Degerli Fonksiyonlarin Limiti, Siirekliligi, Tiirevi ve Integrali/ Uzay
Egrileri ve Uzunluklari.

Analitik Geometri I (3-0-3)

Uzayda Dogru Denklemi/ Diizlem Denklemi/ Uzayda Bir Noktanin Bir Dogruya ve Bir
Diizleme Uzaklig/ Dogru ve Diizlemin Birbirine Gore Durumlari/ Iki Diizlemin Birbirine
Gore Durumlar/ Geometrik Yer/ Standart Formda Verilmis Konikler/ Cember, Elips,
Hiperbol ve Paraboliin Analitik Incelenmesi/ Koniklerin Kutupsal ve Parametrik Denklemleri/
Koniklerle ilgili Uygulamalar.

Diferansiyel Denklemler I (4-0-4)

Temel Kavramlar/ Degiskenlere Ayrilabilen Diferansiyel Denklemler/ Homogen Diferansiyel
Denklemler/ Tam Diferansiyel Denklemler/ Lineer Diferansiyel Denklemler/ Bernoulli ve
Riccati Diferansiyel Denklemleri/ Dik ve Egik Yoriingeler/ Birinci Basamaktan ve Yiiksek
Dereceden Diferansiyel Denklemler/ Lagrange ve Clairaut Diferansiyel Denklemleri/ Tekil
(Aykirt) Coziimler/ Zarflar/ n. Basamaktan Sabit Katsayili Lineer Diferansiyel Denklemler/
Belirsiz Katsayilar Yontemi ve Kisa Yontemler/ Parametrelerin Degisimi Yontemi/ Euler
Diferansiyel Denklemi/ Uygulamalar.

Internet Tabanh Programlama (3-0-3)

Internet Uzerinde Kullanilan Programlama Dilleri/ Internet Programlama/ Istemci Sunucu
Mimariye Giris/ Web Sunucusu Kurulumu/ Programlama Diline (java, asp, php, .net vb.)
Gore Ayarlar/ Internet Programlama Igin Kullanilan Editdrler ve Program Gelistirme
Ortamlar1/ Programlamaya Girig/ Degiskenler, Sabitler ve Diziler/ Programlamada Kullanilan
Fonksiyonlar (Karakter, Sayisal, Mantiksal, Tarih vb.)/ Program Akis Kontrol Deyimleri (if,
switch, case vb.) ve Kullanimi/ Program Dongii Deyimleri (do-while, for, loop vb.) ve
Kullanim1/ Sunucu ile Ortam Degiskenleri ve Kullanimi/ Internet Programlamada Cerez
Kavrami ve Kullanim Alanlar/ Internet Uzerinden HTTP Istek ve Cevaplarmmn
Gonderilmesi/ Internet Uzerinden Veritabanina Baglanma ve Islemler Gergeklestirme/ Veri
Tabaninda Bulunan Bilgilerin Listelenmesi, Siralanmasi ve Degistirilmesi/ Dinamik Bir
Internet Uygulamasimin Gelistirilmesi.

Olasilik (3-0-3)

Kiime Kavrami / Olasihk Kavrami Ozellikleri ve Aksiyomlari / Sayma Kurallari,
Permutasyon ve Kombinasyon / Kosullu Olasilik ve Olaylarin Bagimsizlig1 / Toplam Olasilik
Formiilii ve Bayes Kurali / Kesikli Rasgele Degiskenler / Siirekli Rasgele Degiskenler /
Bilesik Olasilik Dagilimi ve Olasilik Yogunluk Fonksiyonu / Beklenen Deger ve Varyans /
Moment Cikaran Fonksiyon / Karakteristik Fonksiyon



SECMELI MATEMATIK I DERSLERI
Finans Matematigi I (3-0-3)

Paranin Zaman Degeri Kavrami/ Alis, Maliyet, Satis ve Kar Hesaplari/ Faizin Tanimi1 ve Faiz
Cesitleri/ Basit ve Bilesik Faiz Hesaplar/ Basit ve Bilesik Iskonto/ Senetlerin
Denklestirilmesi/ Amortisman ve Plasman Hesaplari/ Sabit ve Degisken Gelirli Rantlar/ Sabit
ve Degisken Taksitli Bor¢lanmalar/ Taksitler ve Taksit Tirleri/ Esit Tutarli, Degisen Tutarli
ve Geciktirilmis Taksitler.

Sayi Sistemleri (3-0-3)

Sayilara Genel Bakis / Sayilarin Tarihi Gelisimi / Dogal Sayilarin Kurulusu / Peano
aksiyomlar1 / Dogal Sayilarin Ozellikleri / Sayilabilirlik / Tamsayilarm Kurulusu /
Tamsayilarm Ozellikleri / Rasyonel Sayilarm Kurulusu / Rasyonel Sayilarin Ozellikleri / Reel
Sayilarin Kurulusu / Cauchy Dizileri/ Dedekind Kesimleri / Reel Sayilarin Ozellikleri /
Kompleks Sayilarm Kurulusu / Kompleks Sayilarin Ozellikleri.

Matris Teori (3-0-3)

Matrislerle ilgili Temel Islemler/ Vektér Uzayi/ Ters Bulma ve Ters Bulma Metotlari/
Ozdeger ve Ozvektorler/ Genellestirilmis Ozvektorler/ Cayley-Hamilton Teoremi/ Lineer
Déniisiimlerin Analizi/ Lineer Déniisiimlerin Matris Gosterimi/ I¢ Carpim Uzayy/ Adjoint
Donitistim/ Simetrik Dontigiim/ Simetrik Matris/ Hermityen Matris/ Ortogonal Dontigiim/
Pozitif Taniml1 Déniisiim/ House-Holder Déniisiimii ve Ozellikleri/ Matris Fonksiyonlar1 ve
Matris Fonksiyonlarinin Hesaplanmasi/ Matris Tiirevi ve Integrali

Oyun Teorisi (3-0-3)

Matris Oyunlar1 : Tanimi ve temel kavramlari, 2x2 lik oyunlar, 2xn lik oyunlar, mx2 lik
oyunlar, mxn lik oyunlar, kosegen oyunlar, simetrik oyunlar. Sonsuz muhalif oyunlar: denge
durumlari, optimal stretejiler, sartli kompakt oyunlar, birim karede siirekli oyunlar, konveks
oyunlar. Ortaksiz oyunlar: Nash teoremi. Ortakli oyunlar: karakteristik fonksiyonlar,
imputasyonlar ve baskinligi, bir oyunun cekirdegi, von Neumann-Morgenstern ¢oziimleri,
Shapley vektorii. Asamali oyunlar: davranis stratejileri, tilkenme oyunlari, stokastik oyunlar,
tekrarlt oyunlar.

IV. YARIYIL
Analiz 1V (4-0-4)

Cok Degiskenli Fonksiyonlar ve Tanim Bélgeleri/ Iki Degiskenli Fonksiyonlarin Grafik
Cizimleri, Limiti ve Siirekliligi/ Kismi Tiirevler/ Zincir Kurali/ Tam Difarensiyel/Y 6ne Gore
Tiirev/ Iki Degiskenli Fonksiyonlarin Taylor Agilimi, Maksimum ve Minimumlar/ Bolge
Déniisiimleri/ Vektor Alanlari/ Kismi Tiirevin Geometrik Yorumu/ integral Isareti Altinda
Tiirev Alma/ Iki Katli Integraller/ iki Katl Integrallerde Bolge Doniisiimleri/ ki Kath
Integralin Uygulamalari/ Ug¢ Katl Integraller/ Ug Katl Integrallerde Bolge Doniisiimleri/ Ug
Katli Integralin Uygulamalari/ Egrisel Integraller/ Skaler Alanlarin ve Vektdr Alanlarmin
Egrisel Integralleri, Egrisel Integrallerin Temel Teoremleri ve Green Teoremi/ Egrisel
Integrallerin  Uygulamalari/ Yiizey Integralleri/ Birinci Cesit Yiizey Integralleri/



Yénlendirilmis Yiizeyler Uzerinde Integraller/ Yiizey integrallerinin Temel Teoremleri
(Stokes Teoremi, Divergens Teoremi ve Gauss Teoremi).

Analitik Geometri 11 (3-0-3)

Diizlemde Hareket, Oteleme, Donme ve Yansima/ Affin Déniisiimler/ Izometri Kavrami/
Genel Konik Denklemleri/ Konik Denklemlerinin Standart Forma Doniistiiriilmesi/ Uzayda
Dénme ve Donme Matrisi/ Kiirenin Analitik Incelemesi/ Kiire ile Diizlemin Arakesiti/ Kiire
Demeti/ Dénel Yiizeyler/ Koni, Silindir, Elipsoid, Bir ve Iki Parcali Hiperboloid, Eliptik
Paraboloid/ Bir Dogruya Gore, Bir Diizleme Gore ve Bir Yiizeye Gore Simetri/ Benzerlik.

Diferansiyel Denklemler 11 (4-0-4)

Yiiksek Mertebeden Diferansiyel Denklemler/ Sabit ve Degisken Katsayili Lineer
Diferansiyel Denklemler/ Baslangic Deger ve Sinir Deger Problemleri/ Ozdeger ve Sturm-
Liouville Problemleri/ iki ve Daha Yiiksek Basamaktan Lineer Olmayan Diferansiyel
Denklemler/ Bagimli ve Bagimsiz Degiskenleri Kapsamayan Diferansiyel Denklemler/
Homogen Denklemler/ Sarrus Yéntemi/ Serilerle Integrasyon/ Adi ve Aykirt Noktalar/ Adi
Nokta Komsulugunda C6ziim/ Aykir1 Noktalar ve Frobenius Yontemi/ Laplace Doniistimleri/
Lineer Diferansiyel Denklem ve Sistemlerinin Laplace Dontisiimii ile Coztimleri.

Istatistik (3-0-3)

Giris ve Temel Kavramlar / Frekans Tablolar1 ve Grafikler / Merkezi Egilim Olgiileri /
Merkezi Yayilim Olgiileri / Normal Dagilim ve Standartlastirma / Standart Normal Dagilim
Tablosu ve Olasilik Hesaplar1 / Ornekleme Dagilimlar ve t Dagilim Tablosu / Orneklem
Ortalamasmin ve Orneklem Oraninin Ornekleme Dagilimlart / Giiven Araliklart ve
Parametrik Hipotez Testleri / Tek Orneklem Kitle Ortalamasinin ve Oraninin Test Edilmesi /
Iki Orneklem Kitle Ortalamasmin ve Oranimnin Test Edilmesi / 2x2 Capraz Tablolarda
Bagimsizlik Testleri / Korelasyon ve Basit Dogrusal Regresyon / Tek Yonlii Varyans Analizi

Veri Tabanlari (3-0-3)

Temel Veri Taban1 Kavramlari/ Veri ve Veri Modelleri/ iliskisel Veri Taban1 Tasarimi/ SQL
Yapisal Sorgulama Dili/ Temel SQL Komutlari/ SQL Fonksiyonlari/ SQL de Gruplama ve
Birlestirme/ SQL Yonetimsel Fonksiyonlari/ SQL ile Coklu Tablo Kullannmi/ SQL
Programlama ve Fonksiyonlar/ SQL Programlamada Transaction ve Hata Durumlar/ VTYS
Kurulumu ve Yo6netimsel Islemler/ VTYS Uzerinde SQL Sorgulari Yapilmast.

SECMELI MATEMATIK II DERSLERI
Finans Matematigi IT (3-0-3)

Menkul Kiymet Degerlemesi ve Sermaye Maliyeti/ Yatirim Projesi Degerlemesi/ Finansal
Analiz ve Planlama/ Temel Risk Kavramlar1 ve Risk Tiirleri/ Tiirev Piyasalar: Opsiyon,
Vadeli Islem ve Swap Sozlesmeleri/ Binomial Model/ Arbitrage Teorisi.

Graf Teori ve Uygulamalanr (3-0-3)



Graf Teoriye Giris/ Graflar ve Digraflar/ Graflarm Ortak Ozellikleri/ Graf Model
Uygulamalar1/ Yollar/ Cevreler ve Agaclar/ Graf Yapilar1 ve Temsilleri/ Alt Graflar/ Bazi
Graf Operasyonlar/ Graf Izomorfizmleri/ Matris Temsilleri/ Agaclar (Agaclarin
Karakterizasyonlar1 ve Ozellikleri, Koklii ve Ikili Agaclar)/ Ormanlar ve Baglantililik.

Lineer Denklem Sistemlerinin Coziimleri ve Uygulamalar: (3-0-3)

Lineer Denklem Sistemleri/ Lineer Denklem Sistemlerinin Coziim Durumlari/ Lineer
Denklem Sistemlerinin Coziim Yontemleri/ Lineer Denklem Sistemlerinin Cesitli Alanlara
Uygulamalart.

Ayrik Matematik (3-0-3)

Mantik ve Onermeler / Kiime Teorisi / kili Islemler / Fermat Teoremi ve Anahtar Kodlar /
Saymanin Temel ilkeleri / Dogal Sayilarn Insas1 / Dogal Sayilarin Siralanmasi / Kardinalite
Kavrami / Tam Sayilarin Ozellikleri / Modiiler Aritmetik / Cebirsel Sistemler / Sirali Kiimeler

ve Kafesler / Icerme ve Dislama ilkesi / B6l ve Yonet Bagintilar1 / Rekiirans Bagintilari /
Kesikli Olasilik / Graflar.

V. YARIYIL
Niimerik Analiz I (3-0-3)

Hatalar ve Bilgisayar Aritmetigi/ Yuvarlama ve Kesme Hatasi/ Taylor Serileri ve Taylor
Teoremi/ Tek Degiskenli Denklemlerin Sayisal Coziimleri/ Yarilama Yontemi/ Sabit Nokta
Iterasyonu/ Newton-Raphson ve Secant Yontemi/ Iterasyon Yontemleri i¢in Hata Analizi/
Lineer Denklem Sistemlerinin Ozetlenmesi/ Vektdr ve Matrislerin Bazi Ozellikleri/ Direkt
Yéntemlere Giris/ Ust Uggen Lineer Sistemler/ Gauss-Gauss Jordan Eleme Yontemleri/
Pivotlama Yontemleri ve Hata Analizi/ Thomas Algoritmasi/ Determinant ve Matrislerin
Terslerinin Hesaplanmasi/ Ucgenlestirme Yontemleri/ LU Ayristmi/ Lineer Denklem
Sistemleri I¢in Iteratif Yontemler/ Jacobi Yontemi ve Matris Analizi/ Yakinsama Kriterleri/
Gauss-Seidel Yoéntemi ve Yakinsama Kriterleri/ Ozdegerler ve Ozvektorler.

Soyut Cebir | (4-0-4)

Gruplar, Alt Gruplar, Devirli Gruplar/ Grup Izomorfizmalari/ Sonlu Permiitasyon Gruplari/
Cayley Teoremi/ Normal Alt Gruplar/ Bolim Gruplart ve Homomorfizmalar/ Gruplarin
Direkt Toplamlari/ Sonlu Degismeli Gruplarla Ilgili Baz1 Sonuglar ve Sylow Teoremleri.

Topoloji I (4-0-4)

Metrik Uzaylar/ Ac¢ik ve Kapali Kiime/ Topolojik Uzaylar/ Alt Uzaylar/ Tabanlar/ Alt
Tabanlar/ Yerel Tabanlar/ Bir Noktanin Bir Kiimeye Gore Konumu, Limit Noktalari,
Kapanis1 ve Ici/ Topolojik Uzaylarda Noktasal Siireklilik/ Siireklilik ve Homeomorfizmler/
Ayirma Aksiyomlari, Hausdorff, Regiiler, Tychonoff/ Normal Uzaylar/ Birinci Sayilabilir,
Ikinci Sayilabilir ve Ayrilabilir Uzaylar.

Gorsel Programlama I (3-0-3)

Programlama Dilinin Kisa Tarihi/ Program Yazmadaki Temel Unsurlar/ Degiskenler ve
Deyimler/ Yontemler Yazmak ve Cagirmak/ Karar Verme ve Kontrol Yapilar/ While, for ve



do ifadeleri Yazmak/ Algoritmalar/ Programlama Dilleri/ Gérsel Bir Programlama Dilinin
Tanmitimi/ Ornek Uygulamalar/ Komutlar/ Kontroller/ Veri Tipleri/ Degiskenler/ Operatorler/
Karar Yapilari/ Dongililer/ Giris ve Cikis Komutlar/ Diziler/ Dosyalar/ Multimedya
Uygulamalar/ Gorsel Dilde Veri Tabani Olusturma/ ADO Kontrol Kullanarak Veri Tabani
Y 6netmek.

SECMELI MATEMATIK III DERSLERI
Aktiierya Matematigi (3-0-3)

Faiz ve Iskonto Kavrami/ Basit ve Bilesik Faiz/ Bugiinkii Deger ve Birikimli Deger
Hesaplamalar/ Dénem Sonu ve Doénem Basi Odemeli Rantlar/ Hayat Rantlary/ Hayat
Tablolari/ Yasama ve Olme Olasiliklari/ Anlik Oliim Orany/ Hayat Sigortalar/ Net Tek
Primler ve Yillik Net Primler/ Rezerv Kavrami/ Ileri Dogru ve Geriye Dogru Rezerv
Hesaplama Y dntemleri.

Diizlemde Doniisiimler ve Geometriler (3-0-3)

Afin grup/ Afin Alt Uzaylar / Afin Uzayda Paralellik/ Afin Cati/ Oklid Catisi/ Paralelyiiziin
Hacmi/ Doniisiimler Yardimiyla Geometrilerin Siniflandirilmasy/ Kati Haraketler/ Direkt ve
Karsit Hareketler/ Oklid Diizleminde Kongiiranslar/ Benzerlik Gruplari/ Benzerlik
Kavramiin Genisletilmesi/ Benzerlik Ozelikleri.

Matematiksel Modelleme | (3-0-3)

Model Siniflandirmalari/ Olasilik/ Aksiyomatik ve Deterministik Modeller/ Olgek ve
Biiyiikliik/ Gii¢ Ciktisy/ Hareket, Optimal Yiirilyiis, Kosu, Su Uzerinde Yiiriime/ Uretim /
Boyut Analizi/ Formiil Olusturma/ Boyutsuz Carpanlar/ Buckingham Pi Teoremi/ Grafiksel
Y ontemler.

Uygulamah Istatistik (3-0-3)

Temel Kavramlar/ Hipotez Testi/ Hata Tipleri ve Testin Giicii/ Tek Yigmla Ilgili Hipotez
Testleri/ Bagimsiz Iki Yigina iliskin Hipotez Testleri/ Bagiml Iki Yigma Iliskin Hipotez
Testleri/ Tek Yonlii Varyans Analizi/ Coklu Karsilastirmalar/ Tekrarli Ol¢iimlerde Varyans
Analizi/ Kikare Testi/ iliski Katsayilari/ Basit Dogrusal Regresyon/ Egri Uydurma/ Coklu
Dogrusal Regresyon.

Uygulamal Matematik (3-0-3)

Kuvvet Alanlari/ Korunumlu Alanlar/ Bir Kuvvet Alaninda Yapilan Is/ Cok Katli ve Egrisel
Integrallerin Uygulamalari/ Kiitle Hesaplari/ Agirlik Merkezlerinin Bulunmasi/ Guldin
Teoremleri/ Eylemsizlik Momenti Hesaplar/ Fourier Serileri ve Uygulamalar/ Yarim
Aralikta Fourier Siniis ve Kosiniis Agilimlar/ Fourier Serilerinin Tiirevlenmesi ve
Integrasyonu/ Periyodik Yiizeyler/ Cift Katli Fourier Serileri/ Integral Yardimi ile Tanimlanan
Fonksiyonlar/ Gamma ve Beta Fonksiyonlari.

Kinematik (3-0-3)

Bir parametreli hareketler/ iki parametreli hareketler/ kiire kinematigi/ uzay kinematigi.



SECMELI BILGISAYAR I DERSLERI
Bilgisayarda Grafik Tasarim (3-0-3)

Bilgisayar Teknolojileri Kullanarak Gelistirilen Yazilimlarda, Kullanici Ara Yiiziini
Olusturan Grafik Elemanlarmm Etkin Bir Sekilde Tasarlanabilmesi I¢in Gerekli Tasarim
Bilgileri ve Cizim Teknikleri/ Grafik Elemanlarinin Gelistirilebilmesi I¢in Gerekli Giincel
Yazilimlarin Etkin Sekilde Kullanimi/ Cesitli Grafik Uygulamalari.

Internet Yaymcihg (3-0-3)

Gelisen Bilgi Teknolojileri Igerisinde Internet Yaymciliginin Yeri ve Onemi/ Internet
Ortaminda Radyo, TV vb. Yayincilik Tirlerinin ve Bunlarin Calisma Sistemlerinin
Incelenmesi.

Mantiksal Tasarim (3-0-3)

Say1 Sistemleri/ Ikili Taban Aritmetigi/ Sayisal Kodlama/ Mantik Devreleri/ Boolean Cebiri
ve Teoremleri/ Lojik Kapilar/ Boolean Fonksiyonlarimin Lojik Kapilar Kullanarak
Gergeklestirilmesi/ Boolean Fonksiyonlarinin Sadelestirilmesi/ Toplayici, Cikarici ve
Karsilastiricilar/ Kodlayicilar/ Oncelik Kodlayicilart ve Kod Céziiciiler/ Coklayicilar ve
Tekleyiciler/ Tutucular ve Flip-Floplar/ Flip-Floplarin Tetiklenmesi/ Zamanlayici Devreleri/
Sirali Devrelerin Analizi/ Kaydediciler/ Eszamanli ve Eszamansiz Sayicilarin Caligmasi ve
Tasarim1/ Digital-Analog ve Analog-Digital Ceviriciler.

Nesne Yonelimli Programlama (3-0-3)

Nesne (Siif) Tanimi/ Smif Olusturma Yontemleri/ Yapict ve Yikict Fonksiyonlarin
Olusturulmasi/ Nesne Elemanlarmma Erisim Haklarinin Tanmimlanmasi (private, public,
protected, virtual, friend)/ Metotlarin Olusturulmasi/ Baska Nesnelerden Miras Alma ve Miras
Verme/ Kalitimsal Nesnelerde Metotlarin Cagrilma Y ontemleri.

Veri Madenciligi (3-0-3)

Veri Madenciligi Kavramlar/ Veri Hazirlama Teknikleri/ Istatistiksel Ogrenme Teorisi
(Naive Bayes)/ Kiimeleme Metodlar1 (K-Means, hiyerarsik)/ Karar Agaclar1 ve Karar
Kurallary/ Birliktelik Kurallart.

VI. YARIYIL
Niimerik Analiz II (3-0-3)

Interpolasyon ve Polinom Yaklasimi/ Lagrange ve Newton Interpolasyon Polinomlari/ Sonlu
Farklar ve Boliinmiis Farklar Interpolasyonu/ Spline Interpolasyonlar/ Ters Interpolasyon/
Egri Uydurma ve En Kiigiik Kareler Yaklagimlari/ Sayisal Tiirev ve Hata Analizi/ Birinci ve
Ikinci Mertebeden Tiirev Formiilleri/ Sayisal Integrasyon/ Orta Nokta, Yamuklar ve Simpson
Kurallari/ Romberg Algoritmasi/ Adi Diferansiyel Denklemlerin Sayisal Coziimleri/ Euler
Yontemi/ Yiiksek Mertebeden Taylor Yontemleri/ Runge-Kutta Yontemleri/ Adi Diferansiyel
Denklem Sistemleri/ Lineer Denklem Sistemleri/ Gauss Eliminasyon/ Pivotlu Gauss
Eliminasyon/ Kismi Diferansiyel Denklemlerin Sayisal Coziimleri/ Kararlilik Analizi ve
Yakinsaklik/ Lineer ve Lineer Olmayan Problemler I¢in Kararlilik ve Yakinsaklik.



Soyut Cebir 11 (4-0-4)

Halkalar/ Tamlik Bolgeleri ve Cisimler/ Bir Tamlik Boélgesinin Boliim Cismi/ Sirali Tamlik
Bolgeleri, Idealler ve Bolim Halkalary/ Halka Homomorfizmalar/ Bir Halkanin
Karakteristigi/ Maksimal ve Asal Idealler/ Bir Halka Uzerindeki Polinomlar/ Polinomlarda
Boliinebilme/ Polinomlar Halkasinda Carpanlara Ayirma/ Polinomlarin  Kokleri ve
Indirgenmezlik Kriterleri/ Bir Cismin Cebirsel Genisletmeleri.

Topoloji 11 (4-0-4)

Topolojik Uzaylarda Yakinsaklik/ Diziler/ Birinci Sayilabilir Uzaylar/ Aglar ve Siizgegler/
Carpim Uzaylar/ Kompakt Uzaylar/ Dizisel Kompakt Uzaylar/ Sayilabilir Kompakt Uzaylar/
Lokal Kompakt Uzaylar/ Kompaktlastirma/ Boliim Uzaylar/ Baglantililik ve Baglantili
Uzaylar/ Baglantili Bilesenler ve Yerel Baglantili Uzaylar/ Yol Baglantili Uzaylar/ Yol
Baglantili Alt Kiimeler/ Homotopi.

Gorsel Programlama II (3-0-3)

Smiflar ve Nesneler Yazip Yonetmek/ Yapi (Struct) ile Calismak/ Dizileri Kullanmak/
Parametre Dizileri/ Kaynak Yonetimi Kullanmak/ Bilesenler Yaratmak/ Dizinleyici
Kullanmak/ Olaylar/ Windows Uygulamalar1 ile Calismak/ Forma Denetimler Eklemek/
Meniiler ile Calismak/ Verileri Yonetmek/ Veri Tabani Kullanmak/ Web Uygulamalari
Olusturmak.

SECMELI MATEMATIK IV DERSLERI
Uzayda Doniisiimler ve Geometriler (3-0-3)

Temel Bir Afin Doniisiim/ Afin Ozelikler/ Noktalarm Dogrudashgi ve Dogrularin
Noktadaslig/ Afin Esdegerlik/ Afin Geometride Uzaklik/ Direkt ve Karsit Afin Doniisiimler/
Izdiisiimler/ Projektif Déniisiimler/ Projektif Grup/ Projektif Ozelikler/ Bolme Orani/ Cifte
Oran/ Harmonik Bdlme.

Finansal Modelleme (3-0-3)

Model Kavraminin Temelleri ve Finansal Model Kavrami/ Finansal Tablolarin Modellenmesi/
Faiz Orani ve Enstriimanlari/ Tahvil Degerlemesi ve Getiri Egrisinin Modellenmesi/ Portfoy
Modellemesi/ Markowitz Ortalama Varyans Modeli ile Portfoy Olusturma ve Optimal
Portfoylerin Tespiti/ Riske Maruz Deger (RMD) Hesaplamalar1 ve Simiilasyon Teknikleri.

Matematiksel Modelleme 11 (3-0-3)

Biyolojik Tiirlerin Dagilimi/ Firma Uretim Modelleri/ 1ki Ulke Aras1 Basit ve Gelistirilmis
Silahlanma Yarist Modelleri/ I. Diinya Savasi Dengeler Modeli/ ki Tiir Arasi Ekolojik
Modeller ve Bu Modellerin Kararlilik Analizi/ Faz Diizlem Denklemleri ve Yoriingeleri/ Av-
Avci Modeli/ Finansal ve Ekonomik Modeller.

Sayilar Teorisi (3-0-3)

Tamsayilarin Herhangi Bir Tabanda Ifade Edilmesi/ Aritmetigin Temel Teoremi/ Tam
Sayilarda Boliinebilme/ Kongriianslar/ Euler Cin Kalan ve Wilson Teoremi/ Aritmetik
Fonksiyonlar/ Aritmetigin Temel Teoremi/ Primitif Kokler/ Kuadratik Rezidiiler ve Legendre
Sembolii/ Lineer Diophantine Denklemleri.



Matematikte Ozel Fonksiyonlar (3-0-3)

Sturm - Liouville Sistemleri/ Oz Fonksiyon Acilimlari/ Tamlik ve Parseval Ozdesligi/ Adjoint
Formlar ve Lagrange Ozdesligi/ Sturm Teorisi/ Bessel Denklemi ve Bessel Fonksiyonlary/
Bessel Serileri/ Hankel Fonksiyonlari/ Modifiye Bessel Fonksiyonlari/ Dogurucu
Fonksiyonlar / Legendre Denklemi, Fonksiyonlari, Polinomlart ve Serileri/ Gauss
Diferansiyel Denklemi/ Hipergeometrik Fonksiyonlar/ Kummer Denklemi/ Konfluent
Hipergeometrik Fonksiyonlar.

Mesleki Ingilizce (3-0-3)

Matematiksel terminolojiyi dgrenme / Ingilizce matematik metinleri okuma ve anlama/
okunan Ingilizce metinleri Ingilizce sunum yoluyla aktarma/ingilizce matematik metinleri
¢evirme ve yorumlama.

VII. YARIYIL
Diferansiyel Geometri (4-0-4)

Diferansiyellenebilir Doniistimler/ Tanjant Vektér ve Tanjant Vektor Alani/ Yone Gore
Tiirev/ Vektor Alan1 Yoniinde Tiirev ve Uygulamalari/ Tiirev Dontlisimii ve Uygulamalari/
Egri Tanimi/ Egrinin Tanjant Uzayl/ Parametre Donilisiimii ve Yay Uzunlugu/ Frenet
Vektorleri ve Tiirev Formiilleri/ Oskiilator, Rektifiyan ve Normal Diizlem Kavramlari/ Egrilik
ve Burulmanin Geometrik Yorumu/ Oskiilatér Cember ve Oskiilatér Kiire/ Birim Hizli
Olmayan Egrilerde Frenet Vektorleri ve Egriliklerin Bulunmasi/ Helisler ve Kiiresel
Gostergeler/ Involiit-Evalut ve Bertrand Egri Ciftleri.

Kompleks Analiz (4-0-4)

Kompleks Analize Girig/ Kuadratik Denklemlerin Kokleri/ Kompleks Sayilarin Tekligi/
Kompleks Sayilarin  Ozellikleri/ Trigonometrik Fonksiyonlar/ Logaritma Fonksiyonu/
Kompleks Kuvvetler/ n. Kok Fonksiyonu/ Analitik Fonksiyonlar/ Agik Ciimleler/
Déniisiimler ve Siireklilik/ Diziler/ Tiirevlenebilme/ Konform Déniisiimler/ irtibatli Ciimleler/
Elemanter Fonksiyonlarin Tiirevleri/ Kompleks Fonksiyonlarda integral/ Cevre Integralleri/
Cauchy Teoremi/ Deformasyon Teoremi/ Basit Irtibatli Bolgeler/ Cauchy Integral Formiilii/
Tiirevler I¢in Cauchy Integral Formiilii/ Analitik Fonksiyonlar Serisi/ Diizgiin ve Mutlak
Yakinsaklik Kavramlari/ Weierstrass - M Kriteri/ Kuvvet Serileri, Kuvvet Serilerinin
Yakinsaklik Bolgeleri ve Yarigaplarl/ Fonksiyonlarin Taylor Serisine Ag¢ilimlari/ Laurent
Serileri/ Singiilerliklerin Siniflandirilmasi/ Rezidii Kavrami ve Rezidiilerin Hesaplanmasy/
Basit Kutuplar, Cift Kutuplar ve Yiiksek Mertebeden Kutuplar/ Rezidii Teoremi/
Genellestirilmis Reel Integrallerin Hesabi/ Sonsuz Carpimlar.

Bitirme Calismasi I (2-2-3)

Bilimsel Arastirma Nedir/ Bilimsel Anlamda Arastirma Teknikleri/ Arastirma Konularinin
Belirlenmesi ve Gegici Planlarin Hazirlanmasi/ Literatiir Taramasi (Kiitliphane Arastirmasi,
YOK Ulusal Tez Merkezinde ve ProQuest’de Tez Taramasi, AMS Mathscinet’te Makale
Taramas1)/ Kaynaklarm Tasnifi ve Degerlendirilmesi/ Tezin ilk Miisveddesinin Yazilmasi.

Girisimcilik Kiiltiirii (1-0-1)



Girisimcilik Kavrami ve Girigimciligin Kapsami/ Girigimciligin Tarihsel Gelisimi ve Temel
Boyutlari/ Girisimci Diigiincenin Temelleri, Yonetim ve Yoneticilik/ Girisimcilik Tutkusu/
Girisimcilik Kiiltiiriiniin - Olusmasi/ Girisimcilik Kiiltiiriiniin - Olugmasinda Motivasyon
Etmenleri Yeri/ Girisimciligin Tipleri ve Ozellikleri/ Girisimciligin Temel Fonksiyonlari/
Girisimcilikte Karsilasilan Engeller ve Kisitlamalar/ Girisimcileri Is Kurma Siireci Asamalary/
Kadin Girigimeilik/ Tiirkiye’de Girisimcilik Kiiltliriiniin Teorik Temelleri ve Kobi’lerin Yeri/
Tiirkiye’de Girigimcilik Sorunlar1 ve Coziim Yollari/ Girisimeilik Kiiltiirliniin Gelecegi.

SECMELI MATEMATIK V DERSLERI
Diferansiyel Denklemlerin Sayisal Coziimleri (3-0-3)

Girig/ Yaklasik Coziimlerin Yakinsamasi/ Diferansiyel Denklemlerin Seriler ile Coziimii,
Kuvvet serisi ile interpolasyon, Belirsiz katsayilar yontemi/ Birinci Mertebeden Diferansiyel
Denklemlerin Ardisik Tekrar Yontemi ile Coziimii/ Tek-Adim Yontemleri; Euler Yontemi,
Runge-Kutta Yontemleri/ Coklu-Adim Yontemleri; Agik Tip Coklu-Adim Yontemleri, Kapali
Tip Coklu-Adim Yontemleri / Deneme-Diizeltme Yontemleri; Milne yontemi, Hamming
yontemi/ Sayisal Yontemlerde Kararlilik.

Fark Denklemleri I (3-0-3)

Temel Tanim ve Teoremler/ Sonlu Farklar/ Fark Denklemlerinin Elde Edilmesi/ Birinci
Basamaktan Fark Denklemleri/ Lineer Fark Denklemleri/ Sabit Katsayili Lineer Fark
Denklemleri/ Belirsiz Katsayillar Yontemi/ Parametrelerin Degisimi Yontemi/ Operator
Yontemi/ Lineer Olmayan Fark Denklemleri ve Lineerlestirme Yontemleri / Degisken
Katsayili Fark Denklemleri / Otonom ve Otonom Olmayan Denklemler.

Kriptoloji (3-0-3)

Kriptolojik Siniflama/ Blok ve Dizi Sifreleme Kavramlari/ Simetrik ve Asimetrik Sifreleme
Sistemleri/ Say1 Sistemleri/ Modiiler Aritmetik/ Grup, Halka ve Cisim Matematiksel Yapilart/
Kriptolojide Ozel Sonlu Matematiksel Yapilar/ Permiitasyon Sifrelemesi/ Degistirme
Sifrelemesi/ Mono Alfabetik Sifreleme/ Kaydirma ve Afin Sifrelemeleri/ Poli Alfabetik
Sifreleme/ Vigenere, Hill ve One-time Pad (Vernam) Sifrelemeleri/ Carpim Sifreleme / DES
ve DES modlari/ Polinomlar Cismi/ Galois Cisimleri/ AES ve AES Modlari/ AES’in Lineer
ve Diferansiyel Kripto Analizi.

Metrik Topoloji (3-0-3)

Temel Bilgiler/ Metrik Uzaylar/ Metrik Uzaylarin Alt Uzaylari/ Kapali Kiimeler/ Tam
Kiimeler/ Kompakt Kiimeler/ Biizilme Doniisiimleri/ Sabit Noktalar/ Diziler/ Metrik
Uzaylarda Noktasal Siireklilik/ Siireklilik, Diizgilin Stireklilik ve Lipschitz Stireklilik.

Sonlu Cisimler (3-0-3)

Gruplar/ Halkalar ve Cisimler/ Polinomlar/ Cisim Genislemeleri/ Sonlu Cisimlerin
Karakterizasyonu/ Indirgenemez Polinomlarin Kokleri/ iz, Norm ve Bazlar/ Birim Elemanin
Kd&kleri/ Polinomlarin Mertebesi ve Ilkel Polinomlar/ Indirgenemez Polinomlar/ Indirgenemez
Polinomlarin Insasi/ Polinomlarin Carpanlarina Ayrilmasi.

Reel Analiz (3-0-3)



Ciimle Teorisi/ Olgii, D1s Olgii ve Lebesgue Dis Olgiisii/ Olgiilebilir Ciimleler/ Olgiilebilir
Fonksiyonlar/ Basit Fonksiyonlarin ve Pozitif Fonksiyonlarin Integrali/ Integrallenebilen
Fonksiyonlar/ Lebesgue Integrali/ LP Uzay1/ Loo uzayz.

Kategori Teorisi (3-0-3)

Kategoriler/ Monomorfizm/ Epimorfizm/ Intial (baslangic) ve Terminal (bitis)
nesneler/Funktor/ Dogal dontisiimler/ Funktor Kategorisi/ Kategoride limit/ Equalizer/Co-
equalizer/ Limit/ Co-limit/ Pullback/Pushout/ Ters ve direk limitler/Functor kategorisinde
limit/ Evrensel doniistimler/Adjoint functor.

SECMELI BILGISAYAR II DERSLERI
Algoritmalar (3-0-3)

Asimptotik Gosterimler/ Homojen ve Homojen Olmayan Yinelemeli Denklemler/ Oklid,
Heapsort, Selection Sort, Insertion Sort Algoritmalari/ Bo6l ve Yonet Algoritmalari/
Mergesort/ 1kili Arama, Quicksort/ Uzun Tamsayilarin Carpimi/ Matris Carpimi/ Dinamik
Programlama/ Kombinatoryal Hesaplama/ Sirali Matris Carpimi/ Sirt Cantast Problemi/
Optimal Ikili Arama Agaclari/ Greedy Algoritmalari/ Huffman Kodlamasy Gezen Satici
Problemi.

Bilgisayar Aglan ve Iletisim (3-0-3)

Bilgisayar Aglarinin Temelleri ve Mimarisi/ Bilgisayar Ag Topolojileri ve Tipleri/ OSI
Modeli ve Ag Protokolleri/ Ag Baglant1 Cihazlar/ Aktif ve Pasif Cihazlar/ LAN {letisim
Teknolojileri (802.X Ailesi ve Ethernet, Token Ring, FDDI)/ WAN f{letisim Teknolojileri
(x25, DSL, ISDN, FR vb.)/ Ag lsletim Sistemleri/ Ag Uzerinde Iletisimin Saglanmasi/ Ag
Kurulumu ve Yonetimi/ Ag Uzerinde Verilen Servisler ve Hizmetler/ TCP/ IP ve Internet
Yapis1 Subneting/ Ip Yénlendirme/ Internet Uzerinden Haberlesme, E-posta ve Aninda Mesaj
Programlari/ Internet Uzerinden Dosya Almak ve Géndermek/ FTP Programlarii Kullanmak/
Ag Uzerindeki Sistemlere Uzaktan Erismek ve Kullanmak/ Ag Giivenligi, Saldir1 Tespit ve
Korunma Yontemleri/ DHCP, DNS, Web Sunucusu/ Uzaktan Erisim Sunucusu Kurulmasi/
Veri Taban1 Sunucusu Gibi Ag Hizmet Sunuculariim Kurulmasi ve Isletilmesi.

Bulanik Mantik (3-0-3)

Belirsizlik Kavramlari/ Klasik Kiimeler ve Karakteristik Degerleri/ Bulanik Kiimeler ve
Uyelik Dereceleri/ Uyelik Fonksiyonlar/ Bulaniklastirma/ Bulanik Kiime Islemleri/ Ve leme,
Veya lama ve Degilleme/ Bulanik Iliskiler/ Bulanik Matematik/ Toplama, Cikarma, Carpma
ve Bolme/ Bulanik Mantik Onermeleri/ Onciiller, Soncullar ve Cikarimlar/ Durulastirma/
Bulanik Kurallar ve Sistemler/ Uygulamalar.

Veri Giivenligi (3-0-3)

Veri ve Ag Giivenligine Giris/ Giivenlik Gerekleri ve Korunacak Varliklar/ Ag Sistemleri
Nasil Haberlesir ?/ Topoloji Glivenligi/ Kriptoloji Nedir ?/ Giivenlik Duvari/ Niifus Tespit
Sistemleri/ Biyometrik Giivenlik Sistemleri/ Sanal Ozel Aglar/ Yikimdan Korunma ve Geri
Kazanma/ Ag Kullanim Politikalari.

R ile Niimerik Analizde Hesaplamal Yontemler (3-0-3)



R ile Niimerik Analiz / Veri Tipleri ve Baz1 Basit Problemler / Hata Analizi: Kayan Noktasal
Sayilar, Niimerik Hata ve Uygulamalar / Lineer Cebir: Vektdr ve Matris Islemleri / Gauss
Eliminasyon Yontemi, LU ve Cholesky Ayrisimlart / Yinelemeli Ydntemler: Jacobi ve Gauss-
Seidel Yinelemeleri ve Uygulamalari / Polinom Interpolasyonu: Dogrusal ve Yiiksek
Dereceden Interpolasyonlar / Kesikli Interpolasyon: Kesikli Dogrusal ve Kiibik Spline
Interpolasyonu, Bezier Egrileri / Cok boyutlu Interpolasyon ve Uygulamalar1 / Niimerik
Tiirev ve Newton-Cotes Integrasyonu / Gauss Integrasyonu, Monte Carlo Integrasyonu ve
Uygulamalar / Kok Bulma ve Optimizasyon: Yarilama, Newton-Rapshon ve Secant Metotlar1
/ Altin Bolge Arama Yontemi ve Gradient Descent Yontemi / Cok Boyutlu Optimizasyon ve
En Kiigiik Kareler / Euler, Runge-Kutta ve Lineer Cok Adimli Ydntemler

VIl YARIYIL
Kismi Diferansiyel Denklemler (4-0-4)

Temel Kavramlar/ Kismi Diferansiyel Denklemlerin Siniflandirilmasi/ Kismi Diferansiyel
Denklemlerin Elde Edilmesi/ Teget Diizlemler/ Birinci Mertebeden Lineer ve Yari - Lineer
Kismi Diferansiyel Denklemler/ Lagrange Metodu ve Genellestirilmesi/ Karakteristik Egriler/
Birinci Mertebeden Lineer Olmayan Kismi Diferansiyel Denklemler/ Charpit Metodu/
Bagdasabilir Sistemler/ Standart Formda Olan ve Standart Forma Doniistiiriilebilen Lineer
Olmayan Kismi Diferansiyel Denklemler.

Bitirme Calismasi II (2-2-3)

Tezin ilk Miisveddesinin Yazilmas/ Tez Yaziminda Bigimsel Kosullar/ Atif Yapma,
Kaynaklarin Yazilmasi ve Bilimsel Etik/ MSWord Kullanim1 ve Tezin Bilgisayarda Yazimi/
Kontrol ve Diizeltmelerin Yapilmasi/ Sunumlarin Yapilmasi.

SECMELI MATEMATIK VI DERSLERI
Cebirsel Topoloji (3-0-3)

Topolojik Uzaylar/ Siireklilik/ Homeomorfizm/ Baglantili Uzaylar/ Kompakt Uzaylar/
Homotopi Teorisi/ Temel Gruplar/ Cebirin Temel Teoremi/ Borsuk-Ulam Teoremi/
Simpleksler/ Simpleksler Homoloji Grubu/ Lefschetz Sabit Nokta Teoremi/ Simpleksler
Kompleksinin Euler Karakteristigi.

Diferansiyel Denklem Sistemlerinin Sayisal Coziimleri (3-0-3)

Diferansiyel denklem sistemleri ile ilgili temel kavramlar, Birinci mertebeden lineer
diferansiyel denklem sistemlerinin genel ¢6ziim yontemleri (Yok etme, Cramer yontemi),
Sabit katsayili diferansiyel denklem sistemlerinin analitik ¢6ziim yontemleri (Belirsiz
katsayilar yontemi, Operator yontemi, Parametrelerin degisimi yontemi), Diferansiyel
Denklem Sistemleri i¢in niimerik yontemler: Taylor Serisi yontemi, Picard iterasyon ydtemi,
Euler yontemi, Heun yontemi, 2. Mertebe Runge Kutta yontemi, 4. Mertebe Runge Kutta

yontemi.



Fark Denklemleri 11 (3-0-3)

Lineer Fark Denklem Sistemleri/ Céziimlerin Lineer Bagimsizlig1/ Sabit Katsayili1 Sistemler
Icin Coziim Yontemleri/ Degisken Katsayili Sistemler Igin Coziim Yontemleri/ Putzer
Algoritmast/ Jordan Kanonik Formu/ Kararlilik Analizi/ Faz Uzay1 Analizi/ Lineer ve Lineer
Olmayan Otonom Sistemler/ Lineerlestirme/ Uygulamalar.

Cebirsel Programlama Dilleri (3-0-3)

MAGMA Hesaplamal1 Cebir Sistemi (Magma Programlama Dilinde Temel Kavramlar, Genel
Goriintim, Veri Tipleri, Degiskenler, Dizilis, Diziler ve Fonksiyonlar) SAGEMATH Acik
Kaynakli Matematiksel Yazilim Sistemi (Sage kullanimi: komut satiri, diziistii bilgisayar
araylizii ve Sage bulut / Basit veri tiirleri: sayilar, dizeler ve boole degerleri / Kompozit veri
tirleri: listeler, veri gruplari, sozliikkler, kiimeler, vektorler, matrisler / Sage de temel
programlama yapilari: kosullar, dongiiler ve fonksiyonlar / Baz1 konularda basit programlar:

graflar, cebir, analiz ve temel say1 teorisi / Grafik ¢izimi: fonksiyonlar, egriler ve geometrik
sekiller)

Maple (3-0-3)

Baslangi¢ ve Temel Komutlar/ Sayilar ve Polinomlar/ Temel Grafik Cizim Komutlari/
Denklem ve Denklem Sistemi Coziimleri/ Esitsizlikler/ Maple ile Programlamaya Giris/
Maplet Diizenleme/ Kiimeler/ Bagint1 ve Fonksiyon/ Diziler ve Seriler/ Limit ve Sireklilik/
Tiirev ve Uygulamalari/ Integral ve Uygulamalari/ Vektorler ve Vektor Islemleri/ Matrisler ve
Matris Islemleri/ Adi Diferansiyel Denklemler/ Egri Uydurma/ En Kiigiik Kareler Yontemi.

SECMELI MATEMATIK VII DERSLERI
Yiizeylerin Diferansiyel Geometrisi (3-0-3)

Yiizey Tanim1 / Yiizeyin Parametrizasyonu ve Ornekler / Monge Yiizeyi ve Dénel Yiizeyler /
Parametre Egrileri ve Tanjant Vektorleri / Yiizeyin Tanjant Uzayr / Yiizey Uzerinde
Differansiyellenebilir Fonksiyon / Yiizey Uzerinde Yone Gore Tiirev / Vektdr Alani ve
Yiizeyin Dik Vektér Alam / Yiizey Uzerinde Kovaryant Tiirev / Sekil Operatdrii / Normal
Egrilik / Gauss Egriligi / Ortalama Egrilik ve Ilgili Teoremler / Temel Formlar ve
Uygulamalar / Asal Egrilik ve Asal Vektorler / Egrilik Cizgisi / Asimptotik ve Geodezik
Egriler.

Fonksiyonel Analiz (3-0-3)

Metrik Uzaylar/ Yakinsaklik ve Siireklilik/ Metrik Uzaylarin Tamlamasi/ Kompakt Metrik
Uzaylar/ Lineer Uzaylar/ Normlu Uzaylar/ Banach Uzaylari/ Sonlu Boyutlu Normlu Uzaylar
ve Normlu Uzaylarin Dual Uzaylari/ Hanh-Banach Teoremi/ Eslek Doniisiimler/ Baire
Teoremi ve Bazi Sonuglari/ i¢ Carpim Uzaylar)/ Hilbert Uzaylar/ i¢ Carpim ve Hilbert
Uzaylarinda Dikeylik/ Ortogonal Kiimeler/ Tam Birim Ortogonal Kiimeler ve Hilbert
Uzaylar1 Uzerinde Fonksiyonlar/ Lineer Operatorler ve Ozellikleri.

Ileri Sayilar Teorisi (3-0-3)

Kuadratik Cisimlerde Aritmetik/ Faktorizasyon Teorisi/ Siirekli Fonksiyonlar ve Siirekli Kesir
Ayrnisimlari/Agkin Sayilar.



SECMELI BILGISAYAR III DERSLERI
Mikro islemciler (3-0-3)

Kaydediciler/ Aritmetik ve Mantik Birim (ALU)/ Kod Coziicii Birim/ Bayraklar ve Yi1gin/
Adres, Veri ve Kontrol Hatlarl/ Adres ve Veri Coklama/ Hafiza Haritas1 Tasarlama/ Adres,
Secgici U¢ Coziimleme ve Sistem Biitiinlestirme/ Hafiza Haritali G/C, Atanmis G/C ve
Dogrudan Bellek Erisimi (DMA)/ Mnemonics/ Islem Kodu (Opcode)/ Islem Parametresi
(Operomd)/ Makine Cevirimi/ Adresleme Modlar/ Komut Seti/ Komut Gruplari/ Assembly
Dili Bilesenleri/ Aritmetik ve Lojik Islemler/ Kullanma Komutlar1 ve Alt Yordamlar/
Assembly Kod Girisi/ Kod Derleme/ Benzetim/ Hata Ayiklama ve Sistem Analizi.

Mobil Programlama (3-0-3)

Programlamaya Giris/ Programlama Tabaninin Kurulumu (Eclipse ve Android SDK
Kurulumu vb.)/ Yazilimin Animasyonla Calistirllmasi/ Activity, TextView, EditView
Kavramlart ve Ilk Uygulama/ Yeni Ekran Olusturma/ Projeye Ses ve Resim Ekleme/
Uygulama Ikonunu Ayarlama ve Android Cihazlarda Calistirma/ Uygulamanin Temasini
Degistirme ve Splash Ekran1 Olusturma/ Uygulamaya Opsiyon Meniisti Olusturma/ ListView
Kullanim1/ SQLite ile Veri Taban1 Olusturma/ SQLite’da Veri Taban1 islemleri (Veri Ekleme,
Veri Listeleme ve Cursor Kavrami)/ Bundle’lar ile Activityler Arast Veri Alig Verisi/ Xml
Rss Reader Yapimi ve ASyncTask Ornegi/ Custom ListView Yapimi ve RssReader ile
Eslestirilmesi/ Connectivity Manager ile Internet Baglantis1 Kontrolii.

Simiilasyon Teknikleri (3-0-3)

Simiilasyon Tekniklerinin Onemi ve Amaci/ Simiilasyonda Amagclanan Calismanin Temel
Karakteristiklerinin Belirlenmesi/ Veri Tabani Degerlendirilme/ Gegerli Verilerin Ortaya
Konulmasi ve Yeni Veriler Elde Edilmesi/ Verilerin Islenmesinde Bilgisayar Programlarinin
Kullanim1/ Simiilasyon Calismas1 I¢in Matematiksel ve Istatistiksel Benzetisim Modellerinin
Olusturulmasina lliskin Yéntemler/ Benzetisim Modellerinin  Olusturulmas: ve Model
Yapisinda Ongériilen Varsayimlarin Belirlenmesi/ Yapilan Model Calismasmim Analizi/
Analizde Kullanilan Deterministik Simiilasyon ve Stokastik Simiilasyon Teknikleri/ Dogrusal
Programlama Teknigi ve Modellerin Coziimlenmesinde Sayisal Coziimleme Teknikleri/
Simiilatorler ve Simiilasyon Uygulamalari.

Yapay Zeka (3-0-3)

Yapay Zekaya Giris ve Temel Kavramlar/ Problem Coziimii/ Teorem Gelistirme/ Arama
Metotlari/ Ogrenme/ Yapay Zekanin Uygulama Alanlari/ Uzman Sistemler/ Goriintii Analizi/
Robotlar/ Bilgisayarlarla Algilama/ Dogal Dil isleme/ Konugma Tanima.

R ile Veri Analizi (3-0-3)

R Programmna Giris ve RStudio Kurulumu / R’da Veri Yapilari: Vektor, Matris Islemleri,
Hazir Paketlerin Kullanimi / Kontrol Yapilari ve Kosullu ifadeler / Betimleyici Istatistikler,
Veriyi Gorsellestirme, R’da Temel Grafikler / R’da ileri diizey grafikler, ggplot2 / Hipotez
Testi: Tek ve Iki Orneklem Testleri / Hipotez Testi: Varyans Analizi / Parametrik Olmayan
Yontemler / Dogrusal Regresyon Yontemi / Rasgele Sayr Uretegleri / Kesikli Dagilimlardan
Rasgele Say1 Uretme / Siirekli Dagilimlardan Rasgele Say1 Uretme / Ters Doniisiim Metodu,
Kabul-Red Yontemi / Simulasyon: Monte Carlo Simulasyon Metodu.



