NECMETTIN ERBAKAN UNIiVERSITESI FEN FAKULTESI
BIYOTEKNOLOJI BOLUMU
LiSANS PROGRAMI DERS iCERIKLERI

1. YARIYIL
Genel Biyoloji
Biyoloji hakkinda genel bilgiler, hiicre ve doku kavramlari, biyolojik molekiiller, metabolizma,
solunum, fotosentez, biyolojik isimlendirme ve siiflandirma, hayvansal dokular, organlar ve
sistemler, bitkilerin yapisi, ¢esitliligi ve iiremesi, biyolojik ¢esitlilik.
Mikroskop kullanimi ve ¢izim, preperat hazirlama, doku ve hiicrelerin incelenmesi, turgor, plazmoliz,

deplazmoliz, doku blogu hazirlama, mikrotom, histolojik boyamalar, farkli dokular.

Genel Kimya 1

Maddenin 6zellikleri ve 6l¢iimii, atomlar ve atom kurami, atomun elektron yapisi, periyodik ¢izelge ve
bazi atom ozellikleri, kimyasal bilesikler, kKimyasal tepkimeler, sulu ¢6zelti tepkimelerine giris, gazlar,
kimyasal bag I kimyasal bag II sivilar, katilar ve molekiiler aras1 kuvvetler, ¢ozeltiler ve fiziksel
ozellikleri.

Laboratuar ¢alisma ve gilivenlik kurallari, Laboratuar madde ve malzemelerin tanitimi, karigimlarin
ayrilmasi, c¢ozeltiler ve ¢ozelti derisimleri, bakir I oksitin formiiliiniin bulunmasi, bagil atom
kiitlesinin tayini, gazlarin yayilma hizlari, katyonlarin kalitatif analizi, ¢6zeltilerin kaynama noktas,

bir maddenin ¢oziiniirliigliniin belirlenmesi, kimyasal denge ve Le Chatelier Prensibi.

Biyoteknolojiye Giris
Biyoteknoloji terimi, tarihsel gelisimi, iligkili oldugu alanlar, ekonomik Onemi, iilkemizde ve
diinyadaki durum, iilkemizdeki uygulama &rnekleri ve sundugu firsatlar (Universiteler, enstitiiler ve

sanayiden davet edilen konusmacilarin seminerleri ile desteklenecektir).

Biyomatematik

Fonksiyonlar, ters fonksiyon, basit egrilerin grafiklerinin ¢izimi, grafiklerin kaydirilmasi.
Trigonometrik fonksiyonlar, ters trigonometrik fonksiyonlar, logaritmik ve tistel fonksiyonlar. Limit,
limit hesaplama kurallari, siireklilik.Bir fonksiyonun tiirevi, tiirevin geometric anlami, tiirev alma
kurallari, trigonometrik fonksiyonlar, ters trigonometrik fonksiyonlar, logaritmik ve iistel
fonksiyonlarin tiirevleri. Yiiksek mertebeden tiirevler, zincir kurali, kapali fonksiyonun tiirevi, tiirev
uygulamalar1 ve diferansiyel kavrami. L'hospital kurali, sonsuzda limit kavrami, Rolle ve Ortalama
Deger Teoremleri, fonksiyonlarda ekstremumlar. Asimtot kavrami, fonksiyonlarin degisimi
incelenerek grafiklerinin ¢izimi. Belirsiz integraller. Integral hesaplama metotlari: degisken

degistirme, kismi integrasyon, polinom, cebirsel ve trigonometrik (rasyonel) fonksiyonlarin
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integralleri. Riemann toplamlari, belirli integraller ve ozellikleri, analizin temel teoremi. Belirli
integrallerde degisken doniisimi. Belirli integralin uygulamalari: diizlemsel bolgelerin alani, yay
uzunlugu, donel cisimlerin hacmi ve yiizey alanlari, kiitle hesabi, moment, agirlik merkezi ve is.
Genellestirilmis integraller. Diziler, seriler, alterne seriler, kuvvet serileri, fonksiyonlarin seriye

acilimi, (Taylor ve Maclaurin serileri ).

Ingilizce 1

Verbs and tenses, be, present simple, present continious, present simple or continious, imperative, past
simple, present perfect, be going to, will and shall, present continious for future, have and have got,
sentences and questions; nouns, verbs, adjectives, subject, verb object, yes/no questions, wh-questions,

whose is this?, short answers.

Tiirk Dili 1

Dilin 6zellikleri, dillerin dogusu ile ilgili kavramlar, yansima kurami, {inlemleri temel alan kuram, is
kurami, miizigi temel alan kuram, jest ve mimigi temel alan kuram, gilines-dil kuramui, dil tiirleri, dilin
millet hayatindaki yeri ve 6nemi, dil-diisiince iliskisi, kiiltiir ve temel 6geleri, kiiltiirtin 6zellikleri, dil-
kiiltiir iliskisi, koken bakimindan diller, yap1 bakiminda diller, Tiirk dilinin tarihi devirleri, Tiirklerin
kullandig1 alfabeler, Tiirk¢enin ses 6zellikleri, Ses olaylari, ses tliremesi, ses diismesi, hece diismesi,

ses degisimi, ses birlesmesi, ses benzesmesi, bigim bilgisi, kelime tiirleri, ciimle ve ¢esitleri.

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi 1

18 ve 19. ylizyillarda Diinyadaki gelismeler, Osmanli Devleti’ ni yeniden yapilandirma cabalari,
Birinci Diinya Savasi’ na girerken Osmanli Devleti, Birinci Diinya Savasi, Mondros Miitarekesi,
Amasya Genelgesi ve kongreler donemi, misak-1 milli, Istanbul' un isgali, Sevr siirecinde Tiirkiye,
Istiklal Savas siirecinde dogu politikasi, Ermeni sorunu, TBMM!' nin yapusi, isleyisi, isgallere ulusal
direnis hareketleri, Gazi Mustafa Kemal Pasa ve bati cephesindeki askeri faaliyetler, saltanatin

kaldirilmasi, Kurtulus Savasi sonrasi i¢ siyasal gelismeler ve Lozan Antlagsmasi.

Universite Hayatina Giris

Universitenin tanitimi ve {iniversiteli olmak, Bilgi kaynaklar1 erisim metodu, Sehir ve iiniversite, Etkili
iletisim becerileri, YOK 6grenci mevzuati, Insan ve Toplum, Tarihten giiniimiize gok kiiltiirlii yasam,
Insan haklari, Insan ve cevre, Bilim nedir? Bilimlerin tasnifi, Bilim felsefesi tarihcesi, Bilimde

metodlar, Elestirel bakis, Kent estetigi ve sanat.



2. YARIYIL

Hiicre Biyolojisi

Hiicre tipleri, prokaryatik ve 6karyotik hiicreler, hiicrelerin molekiiler birlesimi, hiicre bilesenlerinin
biyosentezi, membran ve organeller, hiicrede genetik bilgi akisi, hiicre zar sistemleri, hiicrede molekiil
trafigi, biyoenerji ve metabolizma, hiicre haberlesmesi, hiicre dongiisii ve kontrolii, hiicre
farklilasmasi, hiicre o6liimii, kok hiicreler, kanser hiicreleri, hiicrelerin kriyoprezarvasyonunun temel

prensipleri, mikroskopi.

Genel Kimya 2

Atomun elektron yapisi, periyodik cizelge, kimyasal bag I; lewis yapilarinin yazilmasi, rezonans,
kimyasal bag II; degerlik bag kurami, melezlesme ve molekiiler orbital kurami, sivilar, katillar ve
molekiiler aras1 kuvvetler, kristal yapilar, kimyasal kinetic, kimyasal dengenin ilkeleri, istemli
degisme, entropi ve serbest ve serbest enerji, organik kimya; alkanlar, alkenler, alkinler, aromatik
hidrokarbonlar asitler ve bazlar.

Asit-baz titrasyonu, etil asetatin sabunlagmasi, bir maddenin kimyasal 6zellikleri ile tanimlanmasi,
stokiyometri, termodinamik, indirgenme-yiikseltgenme tepkimeleri, bazi inorganik tuzlarin seyreltik

asitle etkilesimi, su sertligi, hidratlagmis bir tuzun formula.

Biyoistatistik
Biyolojik veriler igin istatistiksel yontemlere giris, verilerin tanimlanmasi, olasilia giris, istatistiki

yontemler, gruplarin karsilagtirilmasi (varyans analizleri), baglant1 analizleri (linear regresyon).

Biyofizik
Kuvvet, hareket ve enerji; Titresim ve dalgalar; Atomik ve molekiler yapi; Spektroskopi; Elektrik;
Biyolojik 6l¢me; Isik, mercekler ve mikroskoplar; Isil ve yiizey 6zellikleri; Kati ve sivilarin mekanik

Ozellikleri ve Radyoaktivite.

Ingilizce 2

Modals, can, can't, could, can I, must and mustn't, prepositions; place, time, articles, nouns, pronouns,
a, an , the, plural nouns, this, that., countable-uncountable, some, any, no, | and me, my, your, mine,
yours, much, many, a lot of, adjectives and adverbes, adjectives, cardinal-ordinal numbers,
comparatives, superlatives, adjectives and adverbes, adverbes of frequency, building sentences, and ,

but, so, both and either...or, neither... nor.



Tiirk Dili 2

Yazim kurallari, pekistirme sifatlari, sayilarin yazilisi, birlesik kelimeler, deyimler ikilemeler, yabanci
kelimeler ve kisaltmalarin yazilisi, noktalama isaretleri, anlatim ve tislup 6zellikleri, anlatim bigimleri,
anlatim bozukluklari, paragraf yapis1 ve Ozellikleri, paragraf tiirleri ve 6zellikleri, paragrafta diisiince

geligtirme, kompozisyon ve unsurlari, yazili ve sdzIii anlatim.

Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi 2

Cumbhuriyetin ilan1 ve cumhuriyetgilik ilkesi, 1924 anayasas1 ve Tiirkiye Cumhuriyeti anayasalarinin
ortak Ozellikleri, ilk siyasal partiler ve gelismeler, hukuk devrimi, egitim ve kiiltiir devrimleri,
milliyetcilik ve inkilapgilik ilkeleri, Sosyal devrimler, Atatiirk doneminde iktisat politikasi, Atatiirk
doneminde Tiirk dis politikasi, 20. yilizyilin ilk yarisinda diinyadaki gelismeler ikinci Diinya savasi
yillarinda Tiirkiye, ¢ok partili doneme gecis, ikinci Diinya savasi sonrasinda Diinya’ da gelismeler,

Atatiirk donemiyle ilgili gorsel materyal.

Toplumsal Sorumluluk ve Saghkh Yasam

Insan ve sorumluluk, Sosyal sorumluluk ve iiniversite, Sosyal Sorumluluk ve STK’lar, Toplumsal
sorumlulukta 6rnek uygulamalar I, Toplumsal sorumlulukta 6rnek uygulamalar II, Etik degerler, Aile
ve 6nemi, Evlilik ve evlilige saglikli baslangi¢, Toplumsal cinsiyet esitligi, Aile ici iletisim, Sagliga
genel bakis, Saglikli yagsamin korunmasi, Saglikli yasama yonelik tehditler (bagimlilik) , Temel ilk

yardim-Acil durumlarda hareket tarzi.

3. YARIYIL

Biyokimya 1
Biyokimyaya giris, biyokimyasal reaksiyon c¢esitleri, aktivasyon enerjisi, biyomolekiillerin
siiflandirilmasi, karbonhidratlar ve fotosentezin biyokimyasi, lipidler ve Niikleik asitler ile kanser

biyokimyasi.

Molekiiler Biyoloji

DNA ve RNA’ nin yapis1 ve organizasyonu, prokaryot ve dkaryotlarda gen yapilar1 ve gen anlatiminin
kontrol mekanizmalari, rekombinasyonun molekiiler biyolojisi, transkripsiyon ve translasyonun
molekiiler prensipleri, mutasyon ve DNA oranim mekanizmalari, kanserin molekiiler biyolojisi,

apoptosis.



Mikrobiyoloji

Mikroorganizmalarin siniflandirilmasi, mikroorganizma morfolojileri, bakteri hiicre yapisi, protoplast
ve seferoplast hiicreler, kiif ve mayalarin yapisi, mikroorganizmalarin ¢ogalmasi, mikrobiyal geligme,
besiyerleri, mikroorganizma gelismesine etki eden faktorler, mikrobiyal gelismenin kontrolii ve
antimikrobiyal kemoterapi.

Boyama yontemleri ve mikroorganizmalarin mikroskop ile incelenmesi, besiyeri hazirlama,
sterilizasyon yontemleri, inokiilasyon yontemleri, bakteri sayim metotlari, baz1 temel biyokimyasal

testler.

Bitki Biyoteknolojisi

Bitki biiyiime maddeleri ve tarimsal uygulama alanlari, bitki biiyiime uyaricilart ve fizyolojik
aktiviteleri, oksinler, sitokininler, gibberellinler, bitki biiylime engelleyicileri, fotosentezin Onemi,
translokasyon, transpirasyon, vernalizasyon, dormansi, termoperiyodizm, fotoperiyodizm. Doku
kiiltiiriine giris ve temel laboratuar teknikleri, organogenesis, somatik embriogenesis, protoplast
kiiltiirii, somatik melezleme, haploid bitki tiretimi, hastaliksiz bitki iiretimi, mikrogogaltim asamalari,
kiiltiir baglatilmasi, siirgiin ¢ogaltimi, kdklendirme, aklimitizasyon, Germplasam muhafazasi, embriyo
kiiltiirii uygulama alanlar1 ve teknigi, somaklonal varyasyon; in vitro dogal varyasyonlar, nedenleri, in

vitro seleksiyon.

Organik Kimya

Karbon bilesikleri ve kimyasal baglar, karbon bilesikleri ve kimyasal baglar, fonksiyonel gruplar ve IR
spekrometresi, fonksiyonel gruplar ve IR spekrometresi, organik reaksiyonlar: asitler ve bazlar,
organik reaksiyonlar: asitler ve bazlar, alkanlar: yapilari, konformasyonlari ve senteze giris,
stereokimya: kiral molekiiller, iyonik reaksiyonlar: alkil halojeniirlerin yer degistirme ve eliminasyon
reaksiyonlari, alkenler ve alkinler: 6zellikleri, eliminasyon reaksiyonlari ile sentezleri ve katilma
reaksiyonlari.

Distilasyon, Ekstraksiyon, Kromatografi, Cannizaro, Aldol Kondensasyonu, Polimerlestirme,

Esterlesme ile ilgili deneylerin yapilmasi.

3. YARIYIL SECMELIi DERSLER

Bilim Tarihi
Bilim ve tanimu, kiiltiir ve medeniyet, bilim kiiltiir ve medeniyet gelisimi , eski uygarliklarda bilim,

ortacag Avrupa’sinda bilim.



Bilim Felsefesi
Bilim felsefesinin temel kavram ve sorunlari, bilimin tanimi, bilimsel teori, bilimsel hipotez ve teoriler

verilerle nasil desteklendigi, bilimsel agiklamalarin ayirt edici 6zelligi.

Osmanhca
Eski Tiirkgenin (Osmanli Dénemi Tiirk Alfabesi) alfabesi, Arap harfli alfabenin tarih i¢inde kazandig1

el yazisi, Tiirkce kelimelerin imlasi, Arap harfli metinleri okuma.

4. YARIYIL

Biyokimya 2

Aminoasitlerin ve proteinlerin smiflandirilmast ile Onemlerinin vurgulanmasi, proteinler ve
fonksiyonlari, proteinlerin siniflandirilmasi, enzimlerin siniflamasi, 6nemi ve gorevleri, izoenzimler
ile enzimlerin lokalizasyonu, enzim kinetigine etki eden faktorler ile enzim spesifitesi ve 6nemi,
koenzimler ile metabolizma acgisindan Onemleri, vitamin-koenzim iliskisi, ¢esitleri ve Onemi,
hormonlar ve metabolik yonden 6nemleri, biyomolekiillerin sindirim ve emilimleri, metabolizma ve
organizma acisindan onemi, karbonhidratlarin metabolizmasi, krebs siklusu ile etz’nin organizma
acisindan Onemi, lipidlerin metabolizmesi ile gesitleri ve Oneminin agiklanmasi, proteinlerin ve
aminoasitlerin metabolizmasi

Amino asitlerin kagit kromatografisi, amino asitlerin amfoterik 6zellikleri, kalitatif amino asit ve
protein tayinleri, kantitatif amino asit ve protein tayinleri, ultraviyole ve gOriiniir alan

spektrofotometreleri ve kullanim alanlari, canli dokularda enzimatik aktivite tayini.

Histoloji

Hiicre ve doku tanimi, Doku cesitleri, Epitel Dokusu, Ortii Epiteli, Sinir ve Kas epitelleri, Salgi epiteli,
Sinir Dokusu, Destek Dokulari, Bag Dokusu, Bag Dokusu Cesitleri, Bag Dokusu Hiicreleri, Kan
Dokusu, Kikirdak Dokusu ve Cesitleri, Kemik Dokusu, Osteogenez, Kas Dokusu, Sistemler

(dolagim,solunum,sindirim,bosaltim,sinir,endokrin).

Biyoanalitik

Analitik kimyaya giris, temel kavramlar, kimyasal analizde hatalar, analitik verilerin giivenilirligin
degerlendirilmesi, gravimetrik analiz metotlar, sulu ¢ozelti kimyasi, denge hesaplamalari, iyonik
dengelere uygulanmasi.

Nitel analiz yontemlerinin temelleri, 6rneklerin ¢oziliniirlestirilmesi ve nitel analiz i¢in hazirlanmast,
nitel analiz sirasinda uygulanan temel islemler, katyonlarin sistematik nitel analizine giris, L., IL., 1.,
IV. ve V. grup katyonlarin nitel analizi, anyonlarin sistematik nitel analizine giris, L,IL., IIL., IV. ve V.

grup anyonlarin nitel analizi.



Hayvan Biyoteknolojisi

Giris, ileri gen teknolojileri ve hayvancilik, molekiiler marker teknolojileri,yerli hayvan gen kaynaklar
ve koruma yontemleri, hayvan islahinda biyoteknoloji: QTL ve QTN haritalama, hayvan 1slahinda
biyoteknoloji, hayvan beslemede biyoteknoloji,transgenik hayvanlar, genetigi degistirilmis
organizmalar, hayvansal atiklarin biyoteknolojik degerlendirilmesi, hayvan hastaliklarinda molekiiler

tani.

4. YARIYIL SECMELI DERSLER

Is Giivenligi
Is giivenliginin tarihsel gelisimi, is giivenliginin amaci ve énemi,is giivenligi alaninda kavramlar,
tiirkiye’de is glivenliginin genel goriiniimii, is kazalari , is kazalarina kars1 alinacak 6nlemler, is

kazalarindan dogan maliyetler.

Laboratuar Kalite Giivence

ISO/IEC 17025, ISO 15189 ve GLP hakkinda genel bilgiler, laboratuar yerlesim sartlar1 ve gevresel
kontroller, metot se¢imi ve metot validasyonu, dl¢tim belirsizligi, cihaz kalibrasyonlar1 ve kontrolleri,
cihaz kalifikasyonlari, laboratuarda metroloji ve izlenebilirlik, i¢ kalite kontrol programi, kontrol

kartlar1, laboratuarlar arasi karsilagtirma testleri, yeterlilik testleri.

Bilgisayar

Bilgi Teknolojilerine Giris, Bilgisayar sistemleri ve donanim, Isletim Sistemi Kavramu, Isletim Sistemi
Kavrami 11, isletim Sistemi Kavrami III, Dosya ve Klasor Kavranm, Kelime Islem Programlari
(Word), Kelime Islem Programlari II (Word), Kelime Islem Programlar: III (Word), Hesap islem
Programlari II (Excel), Hesap Islem Programlari I (Excel), FTP ile Dosya Transferi, e-posta

Kullanimi, Sunu Programlari (Powerpoint) .

Gida Biyoteknolojisi
Gida endiistrisinde fermentasyon yontemleri, enzimlerin gida endiistrisinde uygulama alanlari, ekmek
mayasi iretimi, fermente siit iirlinleri, probiyotikler, fermente bitkisel {iirlinler, fermente alkollii

icecekler, yaglarda biyoteknolojik uygulamalar, aroma biyoteknolojisi, gidalarin biyoprezervasyonu.

Immunoloji
Immun yanit, antijenler ve antijen sunumu, T lenfositler, antikorlar, bagisiklik ve konakg¢1 savunmasi,
bagisiklik ve enfeksiydz hastaliklardan korunma, immun yanit hastaliklari, reseptorler ve bagisiklik,

antikorlar, T hiicre reseptorleri, bagisiklikta molekiiler sinyaller, serolojik metotlar.



Populasyon Genetigi

Populasyon genetiginde kullanillan kavramlar, genotip frekanslari: hardy weinberg kurallar1 ve
uygulamalari, fiksasyon indeksi ve heterozigotluk, gametik dengesizlikler, genetik gocler ve etkin
popiilasyon biiyiikliigii,populasyon yapisi ve gen hareketleri, mutasyonlar, dogal se¢ilim, dogal secilim
modelleri molekiiler evrim, kantitatif 6zellik varyasyonlari ve evrim kantitatif 6zellik varyasyonlarmin

mendel temelleri , populasyon genetigi uygulamalari.

5. YARIYIL

Genetik

Genetigin tarihgesi, kalitmin sitolojik esaslari, allel interaksiyonlari, gen interaksiyonu, genotip-
fenotip iliskisi, kromozomlarin molekiiler organizasyonu ve kromozomlardaki yapisal farkliliklar, gen
mutasyonlar1 ve onarim mekanizmalari, bakteriyel ve viral genetik, sitoplazmik kalitim, kanser
genetigi ve hiicre siklusunun regiilasyonu, genetikte olasilik ve istatistik analiz.

Mendel genetigi ile ilgili soru c¢oziimleri, hiicre boliinmeleri, periferik kan kiiltiiri yontemi ile
kromozom analizi ,bakteriyel konjugasyon; Bakteri plazmidi araciligi ile disi ve erkek bakteri arasinda
gen aktarimi. Yanak mukozasindan X kromatini analizi; Yanak mukozasindan X kromatini (Bar
cismi) izolasyonu ile esey tayini. Insandan genomik DNA izolasyonu; Insan kanindan genomik DNA

izolasyonu. Canli bakteri sayimi; Bakteri kiiltiirii ile canlt hiicre sayimi.

Biyoprosesler

Fermantasyon besiyerleri, fermentasyon sistemleri, fermantasyon sistemlerinde fiziksel ve kimyasal
sartlarin kontroli, sterilizasyon, biyoproseslerde molekiiler difiizyon, oksijen tiikketim hizi, oksijen
transferi, biyoproses kinetigi, biyoproseslerde kiitle ve momentum transferi, 1s1 transferi, fermentasyon

proses gelistirme, downstream proses, proses atiklari ve yan iriinler, {irtin giivenligi.

Medikal Biyoteknoloji

Tibbi biyoteknolojiye giris,tibbi biyoteknolojide protein izolasyonu ve ekspresyon teknikleri,
farmasotik iiretimde biyoteknoloji, doku miihendisligi, monoklonal antikorlar ve hiicresel ve
hedeflendirilmis immunolojik tedavi uygulamalari, rekombinant dna teknolojisi ile ilag gelistirme,

tipta gen tedavisi uygulamalar , sirna, mikro-rna ilaglar, rekombinant asilar.



Mikrobiyal Biyoteknoloji

Mikrobiyal Biyoteknoloji tarihge, giris ve uygulama alanlari, endiistride kullanilan mikroorganizmalar
ve bunlarn iiriinleri, bu mikroorganizmalarin izolasyonunda kullanilan strateji ve teknikler, birincil ve
ikincil metabolitler, pilot-6l¢ek ve endiistriyel 6lgekli fermantasyon teknikleri, kapali ve agik sistemde
biiyiitme ve olusturulan iiriiniin endiistride elde edilme yollari, iiretici organizmanin verimini artirici
laboratuar ¢alismalar1 ve bu organizmalar1 saklama yontemleri, Uiriinlerin (antibiyotikler, vitaminler,

alkollii igecekler, biyopolimerler, protein ve enzimler) genel gruplandirilmasi.

5. YARIYIL SECMELI DERSLER

Endokrinoloji

Endokrinolojinin 6nemi ve hormonlarin siniflamasi, hormonlarin genel etki mekanizmalari,
hormonlarin sentez ve salgilanmasi mekanizmalari, insanda hormon sbalgilayan bezler ve énemleri,
hipotalamus ve hormonlari, hipofiz ve hormonlari, tiroid bezi ve hormonlari, paratiroid bezi ve
hormonlari, pankreas ve hormonlari, adrenal bezi ve hormonlari, overler ve hormonlari ile puberte,
menars, menstriiliel siklus, plasenta ve hormonlart ile testis ve hormonlari,timiis bezi ve gis hormonlar,

parahormonlar ve organizma agisindan 6nemleri.

Cevre Etki Degerlendirme
CED’in tanimi, neden gereklidir?, CED’in {ilkemizdeki ve diinyadaki uygulamalari, Tiirkiye’de
koruma alanlari, CED siirecinin prensipleri ve asamalari, CED siirecinin yonetimi, CED mevzuati,

CED nasil yiiriitiiliir, CED raporunun hazirlanmasi.

Siiperkritik Akiskanlar

Stiperkritik akiskan, sitiperkritik akigkanlarin fiziksel 6zellikleri, kritik noktada veya yakinindaki
ozellikler, siiperkritik bolgenin 6zellikleri, yogunluk, diflizyon, viskozite, dielektrik sabiti, polarite, saf
stiperkritik ¢oziiciilerin fizikokimyasal 6zellikleri, ikili sistemler, siiperkritik akiskanlarda reaksiyon,
reaksiyon hizina basincin etkisi, katalitik etkiler, stperkritik akigkan-kati karigimlari i¢in faz
diyagramlari, siiperkritik akigkan-kati faz davraniglarinin termodinamik modellemesi, siiperkritik

akiskanlarin uygulama alanlari.

Monoklonal Antikorlar

Antikorlarin yapisi, monoklonal antikorlarin avantaj/dezavantajlari, tarihge, deney hayvaninin
bagisiklanmasi, miyeloma kiiltiirleri, dalak ve lenf diigiimlerinden lenfosit izolasyonu, hiicre fiizyonu,
HAT seleksiyonu, klonlama teknikleri, in vivo ve in vitro antikor iiretimi, monoklonal antikorlarin

identifikasyonu, biiyiik 6l¢ekli tiretim, insan monklonal antikorlari, problemler ve ¢oziimleri.



Antibiyotikler

Kemoteraotik ve antimikrobial ilaglarin tarihgesi, Antibiyotik iireten organizmalar

Sekonder metabolitler ve canlilar i¢in dnemi, Bakteri hiicre duvarlarimin yapist ve fonksiyonu, Hiicre
duvarin1 etkileyen antibiyotikler, Sitoplazmik membram etkileyen antibiyotikler, Niikleik asit ve
protein sentezini etkileyen antibiyotikler, Mikrobiyal metabolizmay1 etkileyen antibiyotikler,
Antifungal antibiyotikler, Antiviral ilaglar, Sentetik antimikrobil ilaglar, Antimikrobiyal ilaglara direng

mekanizmasi, Antimikrobiyal aktivite testleri.

Biyoyakitlar

Biyoyakit tanimi, alternatif enerjiler ve ¢evresel etki, biyokimyasal reaksiyonlardan enerji iiretimi,
organoheterotrof metabolizma i¢in biyokimyasal siiregler, litotrofik biiylime igin biyokimyasal
siiregler, fototrofik metabolizma i¢in biyokimyasal siirecler, biyoyakit iiretimi i¢in mikrobiyal
modelleme, biyoyakit {iretimi i¢in biyoreaktorler, biyoyakit iirerimi icin hammadde kaynaklari, etanol
iiretimi, biyodizel {iretimi, biyolojik hidrojen {iiretimi, mikrobiyal yakit hiicreleri, biyolojik metan

iiretimi, biyogazin bilesenleri ve kullanim alanlari.

Iyi Uretim Uygulamalar
Kalite giivenligi, emniyet, etkinlik, tretim alanlari, dokiimentasyon, validasyon, validasyon

parametreleri (secicilik, 6zgiinliikk, dogruluk, dogrusallik,stabilite ), kalite kontrolii, saklama.

6. YARIYIL

Genetik Miihendisligi

Genetik Miihendisligine giris, DNA ve RNA’nin yapisi, DNA replikasyonu ve transkripsiyon, Genetik
kod ve protein sentezi, Restriksiyon enzim haritalanmasi, Klonlama gesitleri, Molekiiler klonlama,
Klonlama vektorleri, Genomik ve cDNA Kkiitiiphaneleri, PCR ile mutasyon yapimi, Genetigi

degistirilmis organizmalar, Genetik Miithendisligi’nin uygulama alanlari, Genetik hastaliklar.

Enstrumental Analiz

Numune alma ve hazirlama yontemleri, Kat1 faz ve siv1 faz, gaz-kati ekstraksiyon yontemleri, Gaz
kromatografi ve prensipleri, Yiiksek basing sivi kromatografi ve prensipleri, Kiitle spektrometresi,
Iyon kromatografisi, UV-Vis absorpsiyon spektroskopisi, Atomik absorpsiyon ve alev emisyon
spektroskopisi, Potansiyometrik yontemler, Elementel analiz (TOC, TN) Infrared spektroskopisi,

Floresans ve kemiluminesans, Elektroforetik teknikler.
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Biyomalzemeler

Polimerlerin kimyasal yapisi, gesitleri, termodinamik, elektrik ve mekanik 6zellikleri, kompozit
malzemeler, hidrojeller, biyobozunur malzemeler, akilli malzemeler, biyouyumluluk, biyomalzeme-
hiicre etkilesimleri, protez ve implantlar, ila¢ salinim sistemleri, polimerizasyon yontemleri,
polimerlerin  karakterizasyonu, biyopolimerlerin biyomedikal, ambalaj sanayii ve tarimsal

uygulamalar1, biyopolimerlerin {iretimi, biyokompozitler, polimer biyodegredasyonu.

Cevre Biyoteknolojisi

Tehlikeli atiklarin tanimu, tiirleri, kaynaklar1 ve 6zellikleri, tehlikeli maddelerin ¢evresel ortamlardaki
davranisi, tehlikeli atiklarin olusumunun 6nlenmesi ve geri kazanim teknikleri, tehlikeli atiklarin
uzaklastirilmasi teknikleri, kirlenmis bolge ve yeralti suyu rehabilitasyonunda biyolojik uygulamalar,
atik sulan fiziksel, kimyasal ve biyolojik o6zellikleri, biyolojik aritim prosesleri, nitrifikasyon,

denitrifikasyon, biyolojik tesis igletim problemleri.

Staj
Ogrencinin derste gordiigii konular1 hastane, arastirma laboratuvar1 vb. yerlerde uygulamali olarak

gorerek, mesleki alanda gelisiminin saglanmasi.

6. YARIYIL SECMELI DERSLER

Pratik Biyokimya

Rutin biyokimya laboratuarinda hata kaynaklari ve Onemi, fotometrik Sl¢iim cesitleri ve hata
kaynaklari,konsantrasyon kavramlari ve ¢ozeltilerin hazirlanislari,end-hpoint ve kinetik okumanin
analizler agisindan 6nemleri,pratik biyokimya metotlar1 (fleym fotometre, atomik absorbsiyon, ria,
kemiliiminessans...),biyokimyasal metotdlarda 6n islemler, pratik biyokimyada numune ¢esitleri ile
alinma tekniklerinin gosterilmesi, pratik biyokimyanin saglik yoniinden 6nemi, kan biyokimyasi, ogtt,
cros matching, direk ve indirek coombs tesleri, idrar biyokimyasi ile idrardayapilan analizler, sindirim
sistemi biyokimyasi, fertilizasyon biyokimyasi ile infertile ve sebepleri, enzimoloji ve enzimlerin

analizlerinin saglik yoniinden dnemi, kanser biyokimyasi ile timor markerleri.

Tarimsal Biyoteknoloji

Bitki hastalik ve zararlilar1 ile yararli organizmalarin tamisinda kullanilan molekiiler yontemler,
cevresel etkilere kars1 dayaniklilik genleri, mikrobial simbiontlar ve herbisit direng genleri, etmenlerde
transgenik bitkilere dayaniklilik, zararlilara kars1 genetigi degistirilmis dogal diismanlar, transgenik
bitkilerin hedef dis1 organizmalara etkileri, entomopatojenlerin biyoteknolojik potansiyeli,

antimikrobiyal peptidler, molekiiler yontemlerle bitki hastaliklar ve zararlilarinda insektisit direncinin
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belirlenmesi, yeni insektisidal genlerin uygulamaya verilmesi i¢in molekiiler yontemler ile enzim

inhibitorlerini eksprese eden transgenik bitkiler.

Farmosotik Biyoteknoloji
Rekombinant DNA teknolojisi, biyoteknolojik iiriinlerin {iretim siireci, biyoteknolojik ilaglar,
sitokinler, gen ilaglari, asilar, protein peptid formiilasyonu, monoklonal antikorlar hiicresel tedavi ve

kan tranleri.

Mikrobiyal Fizyoloji
Metabolizma, katabolik reaksiyonlar (Fermentasyon, aerobik ve anaerobik solunum), monomerlerin
biyosentezi, prokaryotlarda metabolik ¢esitlilik, mikroorganizmalarda ototrofik Yasam (Fotosentetik

ve litotrofik Mikroorganizmalar), mikrobiyal biiyiime, mikrobiyal kontrol.

Doku Kiiltiirii

Kiiltliri yapilan hiicrelerin biyolojisi, hiicre kiiltlirii Laboratuar1 ve cihazlari, asepsi teknigi ve
giivenlik, kiiltiir kaplari, besi yeri, diger madde ve malzemelerin hazirlanmasi, primer kiiltiir, hiicre
soylari, klonlama ve se¢im, hiicrelerin ayrilmasi, tanimlama, farklilagma, transformasyon,
kriyokoruma, kantitasyon, sitotoksisite, uzmanlagmis hiicreler, timdr hiicreleri, organotipik kiiltiir,
biiyilk Olcekte tretim. Doku Kiiltlirii Temel Laboratuar Teknikleri, Organogenezis, Somatik
Embriyogenezis, Protoplast Kiiltiirii ve somatik Melezleme, Haploid bitki iiretimi, Hastalik kontrold,
Sekonder Metabolit tiretimi, Mikrogogaltim ve bitkilerin hizli ¢ogaltilmasi, Germplasm Muhafazasi,

Embriyo Kiiltiirii, Somaklonal Varyasyon.

Biyomolekiiler Teknikler

DNA izolasyonu, restriksiyon ve ligasyon enzimleri, agaroz ve PAGE elektroforezleri, blotting
teknikleri, DNA markir teknolojisi, bulk segregant analizi, vektorler, cDNA ve DNA librarylerin
olusturulmasi, DNA sekanslama teknikleri ve bioinformatik, transposonlar, klonlama teknikleri, gen

transformasyonlari.
Biyotransport

Kiitle, 1s1 ve momentum taginimi, organ sistemlerinde tasinim olaylar1, hastalikta, tedavide ve cihaz

gelistirmede taginim olaylari, boyutsuz sayilar.
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7. YARIYIL

Biyoteknolojide Arastirma Teknikleri 1

Etik kurallar, aragtirma konusu, literatiir tarama, proje yazim kurallari.

Endiistriyel Biyoteknolojiler

Endiistride iiretilen temel iirlinlerin ana kademelerini ve tekniklerini,bu kademelerde olusan kimyasal
ve biyokimyasal olaylar1 anlatma ve yerine ikame edilecek biyoteknolojik prosesleri karsilagtirma,
Olceklendirme ve degerlendirme. Bu kapsamda; endiistriyel teknolojinin 6nemi ve esaslari,
hammaddeler, yakit ve gii¢ ihtiyaci, endiistride su kullanimi ve kazan besleme suyu hazirlanmasi, atik
su aritimi, amonyak tiretimi, nitrik asit iiretimi, kiikiirt ve siilfiirik asit, soda, sodyum kloriir, mineral

giibreler, teknik geziler.

Biyoseperasyon

Ileri alt akim islemlerine giris, biyolojik iiriinlerin 6zellikleri, 6n islemler (sedimantasyon, flokulasyon,
koagulasyon, kopiik ayrimi, presipitasyon), hiicre pargalama yontemleri, kati-sivi ayirimu (Filtrasyon,
sentriifigasyon, cross-flow filtrasyonu, sentrifiigal filtrasyon), konsantrasyon islemleri (membran

islemleri, ekstraksiyon), saflastirma islemleri (kromatografi ve elektroforez).

Biyoteknoloji Uygulamalar 1
Biyoteknoloji ile ilgili konularda laboratuvar ¢aligsmalari, ¢evre iller ve ilgelerde bulunan biyoteknoloji
isletmelerine teknik geziler, alaninda uzman ve sektorde calisan kisiler davet edilerek biyoteknoloji

konularinda bilgilendirici toplantilar diizenlemesi.

Girisimcilik Kiiltiirii

Girigimcilik kavrami ve girisimciligin kapsami, Girisimciligin tarihsel gelisimi ve temel boyutlari,
girisimci diisiincenin temelleri Yonetim ve yoneticilik, Girisimcilik tutkusu, Girisimeilik kiiltiiriiniin
olusmasi, Girisimcilik kiiltiiriiniin olusmasinda motivasyon etmenleri yeri, Girisimciligin Tipleri ve
ozellikleri, Girisimciligin temel fonksiyonlari, Girisimcilikte karsilagilan engeller ve kisitlamalar,
Girisimcilerin ig kurma siireci asamalar1, Kadin girisimcilik, Tiirkiye’de girisimcilik kiiltiiriiniin teorik
temelleri ve Kobi’lerin yeri, Tiirkiye’de girisimcilik sorunlar1 ve ¢6ziim yollar, Girisimeilik

kiiltlirlintin gelecegi.
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7. YARIYIL SECMELIi DERSLER

Mikrobiyal Genetik

DNA ve RNA yapisi, Prokaryotik genom, ekstra kromozomal genetik materyaller (plazmidler,
transpozonlar, epizomlar), DNA replikasyonu, gen ifadesi ve gen ifadesinin diizenlenmesi,
mutasyonlar, genetik materyalin transformasyon, transdiiksiyon ve konjugasyon yoluyla transferi,

bakterilerde global iletisim mekanizmalari, maya genetigi, rekombinant DNA ve asilar.

Ileri Ayirma Teknikleri

Fiziksel Ayirma Metotlari,, Kromatografiye Giris, Adsorbanlar, Recineler, Hareketli faz sistemleri,
Ince Tabaka Kromatografisi, Kolon Kromatografisi, Gaz Kromatografisine Giris, Injektorler, ve Kolon
Secimi, Detektorler, Sivi Kromatografisine giris, Kolon Secimi ve Turevlendirme, Membran Ayrima

sistemleri, Elektroforeze Giris, Kapiler Elektroforez.

Biyogiivenlik ve Biyoetik

Transgenik bitkilerde, hayvanlarda ve mikroorganizmalarda giivenlik, etik ve yasal diizenlemeler,
biyogiivenlik protokolii, fikri miilkiyet haklari-patent sistemi, patent 6rnekleri, canli organizmalarin
patentlenmesi, global standartlar, patentlemede etik, teknoloji koruma sistemi, transgenik triinlerde
etiketleme, refiij, biyogiivenligin maliyeti, transgenik iiriinlerin belirlenmesi ve izlenmesi,
biyogiivenligin yararlari, transgenik organizmalarin ¢evresel riskleri, biyogesitlilikte biyoetik, ¢evre,
insan ve hayvanlar i¢in risk analizi ve diizenlemesi, beslenmede biyogiivenlik, transgenik iiriinler ve

gidalarin etkisi, transgenik iiriinlerin toksikolojik etkileri, alerjik etkiler, DNA transferi.

Mesleki Ingilizce I

Dilbilgisi konulari I, Dilbilgisi konular1 II, Dilbilgisi konulari III, Dilbilgisi konular1 IV, Kelime
bilgisini gelistirme, Yazma, konusma ve okuma, Yabanci dili is hayatinda dogru kelime ifadeleri
kullanma, dogru telaffuz, vurgu ve tonlamayla uygun ortamda konusabilme. Meslegi ile ilgili
konularda dinledigini anlayabilme. Meslegi ile ilgili konularda yazabilme. Meslegi ile ilgili konularda

okudugunu anlayabilme.

Istatiksel Yazilimlar

R agik sisteminin tanitimi, R nin yiiklenmesi ve basit kullanimi, Hesaplama araci olarak R de giris
cikis ve veri yapisi, R ile temel programlama, Excel istatsitik hazir fonksiyonlarini kullanimi.
Fonsiyonlarla betimsel istatsitiklerin heesabi, Excel ile analizler,SPSS genel 6zellikleri,SPSS te yeni

veri yaratma,SPSS ile hipotez testleri ve analizler.
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Rekombinant DNA Teknolojisi

Vektorler, plazmidler ve bakteriyofajlar, toplam hiicre DNA’ s1, plazmit DNA’ s1 ve bakteriyofaj
DNA”’ s1 hazirlama, saflastirilmig DNA’ nin manipiilasyonu, canli hiicrelere DNA girisi, prokaryotlar,
Okaryotlar ve yiiksek bitkiler i¢cin klonlama vektorleri, belli bir geni igeren klon se¢imi, klonlanan bir

genin translasyon triinii.

8. YARIYIL

Biyoteknolojide Arastirma Teknikleri 2

Deneysel/arazi ¢aligmasi, deney protokollerinin belirlenmesi, tez ve makale yazimu.

Biyonanoteknoloji

Nanoteknoloji Ve Nanoyapilar Bilimine Giris, Tarihgesi ve makro, mikro, nano tanimi, 100
nanometreden kiiciik yapilarin insa teknikleri, Nanoimalin Gelecegi-Hiicre teknikleri, Nanoyapilarin
incelenmesinde fizikokimyasal yontemler, Nanoteknolojilerin Sanayide ve Tipta Uygulamalari,
Nanotransistorler, Biyomedikal Arasirmalar, nanopartikiillerin etiket ve isaretleyici olarak biyolojik

testlerde kullanimi (libozom ve polimer teknolojileri),Gelecegin Nanoaraglari, Kuantum Noktalari.

Biyoinformasyon
Biyolojik veritabanlari, biyoinformatik ara¢ ve yaklagimlar, DNA-RNA ve protein arasindaki bilgi
akisi, dizilerin karsilagtirilmasi, filogenetik aga¢ kurulumu, tiirler arasindaki uzakligin hesaplanmasi,

mikroarray verilerinin degerlendirilmesi, genomik ve proteomik yaklasimlar.
Biyoteknoloji Uygulamalari 2
Bitki biyoteknolojisi, hayvan biiyoteknolojisi, ¢evre biyoteknolojisi, mikrobiyal biyoteknoloji ve

medikal biyoteknoloji ile ilgili konularda laboratuvar ¢alismalari.

8. YARIYIL SECMELI DERSLER

Biyosensor Teknolojisi
Biyosensor tanimi, enzim biyosensorleri, DNA biyosensorleri, optik biyosensorler, affinite

biyosensorleri, biyosensér Uygulamalari .
Viroloji

Viriislerin morfolojileri, kimyasal yapilar1 ve smiflandirilmasi, DNA ve RNA viriis aileleri, viriislerin

iiretilmesi, virlis-konak hiicre iligkileri, enfeksiyon mekanizmalari, viral viriilens.
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Mesleki Ingilizce 11

Is Hayat: iletisimi:Bicim ve Icerik, Etkili Sunumlar / Miilakatlarda Basar1, Ozgecmis/CV - Ornekler /
Kapak Yazis1 — Ornekler, Kisisel Beyan - Ornekler / Ama¢ Mektubu — Ornekler, Is Mektuplar: / Is
Mektubunun Béliimleri / i3 Mektubu Ornekleri), Is Hayati Kelime ve Terimleri / Resmi ve Gayri
resmi Kelimeler, Is Basvurusunda Yapilmas: Gerekenler ve Miilakatlar, Akademik Basvurularda

Yapilmasi Gerekenler ve Miilakatlar, Ogrenci Sunumlari, Is Hayati Konular1, Genel degerlendirme.

Sitogenetik

Bitkilerde preparat yapma metodlari, mitoz boliinmede sitogenetik incelemeler, mayoz bdliinmede
sitogenetik incelemeler, kromozom incelemeleri i¢in insan kanindan preperat yapma metodlari,
homojen boyanmis kromozomlar elde etmek amaciyla hiicre kiiltiiriiniin yapilmasi, preparatlarin
hazirlanmas1 ve boyanmasi, kardes kromatid degisimi, kromozom bandlama yontemi, profaz yahut

prometafaz hiicrelerinin elde edilmesi , invivo sitogenetik incelemeler.

Proteomiks ve Genomiks

Genomik ve proteomik kavram, niikleolus proteomikler, mikroarray ve proteomikler, ribozimler,
fosforilasyon ve protein fonksiyonlari, proteinlerin MS ile tanimlanmasi, protein-protein
etkilesimlerini anlatin, algoritma ve kiitle spektrometresi, protein parcalanma teknikleri, analitik

protein ve peptid ayirimlari, proteomik haritalama metotlari.

Genetik Hastalhiklar
Multifaktoryel kalitimla gecen hastaliklar, Kromozom hastaliklari, Tek gen (Mendeliyen kalitim ile
gegen) hastaliklari, Mendeliyen kalitim ile gegmeyen hastaliklar, Multifaktoriyel hastaliklar, Akraba

evliligi ve genetik hastaliklar, Genetik hastaliklardan korunmada risk yaklagimi, Genetik danismanlik.
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