NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
METALURJi VE MALZEME MUHENDISLiGi BOLUMU
TURKCE LISANS DERSLERININ ICERIKLERI

LYIL/I1. YARIYIL
YBD101 ingilizce I (2+0)
Bu Derste 6grencilerin Yabanci Dil Egitimi'nde temel beceriler olan Okuma yazma, Konusma, Dil
Bilgisi ve Kelime Bilgisini gelistirme iizerinde durulur. Bu amaci gergeklestirebilmek icin
ogrencilerin elestirel ve analitik diisiinme yetenekleri gelistirilir. Konularina gére diizenlenmis
olan okuma pargalar1 iizerinde c¢alisilarak, Ogrencilerin parcalar iginde sunulan fikirleri
degerlendirebilmesi, sentez yapabilmesi ve karsilik verebilmesi saglanir.
Ders Kitaplar:
1-Development of Reading and Writing Skills (Ankara: METU Press.),
2-Refining Composition Skills (Smalley, R.L.).
Yardimei Ders Kitabi:
1-Study Reading ( Glendinning, E.H.).

MMM103 Genel Fizik I (2+2)

Fiziksel Biiyiikliikler, Vektorler, Bir Boyutta Hareket, iki Boyutta Hareket, Newton'un Hareket
Yasalar1, Dairesel Hareket; is ve Enerji; Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu; Impuls ve
Momentum; Donme Kinematigi; Donme Dinamigi; Statik Denge; Salinim Hareketi vb..

Ders Kitaplar:

1-Physics For Scientists and Engineers with Modern Physics (Raymond A. Serway),

2-Fizik-11 (Serway Beichner).

Yardimci Ders Kitabi:

1-Temel Fizik-1l (Fishbane, Gasiorowicz, Thornton).

MMM105 Genel Kimya | (2+2)

Kimyaya Giris, Madde ve Enerji, Atom ve Yapisi, Periyotlar Cetveli, Anorganik Bilesiklerin
Kimyasal Adlandirilmasi, Kimyasal Baglar, Molekiil Geometrisi, Kimyasal Esitlikler ve
Hesaplamalari, Kimyasal Reaksiyonlar, Gazlar, Sivilar, Katilar.

Ders Kitaplar:

1-Chemistry (Chang, R.),

2-Genel Kimya(Fahrettin Cigekdag).

Yardimci Ders Kitabi:

1-Chemistry (McMurry, J. and Fay, R.J.)

MMM101 Matematik 1 (2+2)

Say1 dizisi ve bir dizinin limiti. Bir fonksiyonun limiti ve tek tarafli limitler. Streklilik ve strekli
fonksiyonlarin 6zellikleri. Tlrev, geometrik anlami ve 6zellikleri. Temel elementer fonksiyonlarin
tlrevleri. Yuksek mertebeden tirev ve diferansiyel. Tlrevin uygulamalari, Ttrevle ilgili temel
teoremler. Fonksiyonlarin degisiminin incelenmesi ve grafiklerinin ¢izimi. Timlevler igin
ortalama deger teoremi. Ters tiirev, belgisiz tiimlev. Newton-Leibnitz formilu. Pargalaraayirarak
timlev alma. Ters fonksiyonlar. Logaritma ve rasyonel fonksiyonlar. Hiperbolik fonksiyonlar.



Tiimlevleme ydntemleri. Rasyonel fonksiyonlarin tiimlevlenmesi. Yaklasik tiimlevleme. Ozge
timlev. Seriler, yakinsama ve iraksama. Eksi-olmayan seriler. Mutlak ve kosullu yakinsaklik
testleri, belirsiz integral.

Ders Kitaplar:

1-Calculus (James Stewart),

2- Yuksek Matematik-1 (A.Karadeniz),

3-Thomas’s Calculus( Finney, R.L.).

Yardimel Ders Kitaplari:

1-Yuksek Matematik problemleri (Mir) (V.P. Minorsky),

2-C6zumlu Analiz Problemleri (Mir) (B. Demidovich),

3- Genel Matematik(Mustafa Balci).

MMM109 Malzeme Miihendisligine Giris (3+0)

Malzemelerin siniflandirmasi. Atom ve molekil. Elementlerin periyodik sistemi. Atomlar arasi ve
molekiiller aras1 bag yapilari. Katilarin yapisi. Kristal yap1 ve kusurlar. Katilarin elektrik, termal,
mekanik ve manyetik 6zellikler.

Ders Kitaplar:

1- Material Science and Engineering, W.Smith, McGraw-Hill, 1996.

2- Materials Science and Engineering, W. D. Callister, D. D. Rethwisch, 2013

AIT101 Atatiirk flkeleri ve Inkilap Tarihi I (2+0)

Turk inkilap Tarihi ve Atatiirkcuiliik dersini okumanin amaci, Tuirkiye cumhuriyeti Tarihi Dersinin
Amaci, Konusu, Osmanli Devletinin Kurulusundan Mondros Miitarekesine, Osmanli Devletinin
Kurulusu ve Yikilisi, Sark Meselesi, Tanzimat’tan Sonra Islahat Hareketleri, Osmanli Devletini
Kurtarmaya Yénelen Fikir Akimlari, Osmanli tarihinde azinliklarin faaliyetleri 6zelliklede Ermeni
meselesinin ortaya ¢ikiginin ve bu gline olan yansimalari, Gizli Antlasmalar ve Wilson Prensipleri,
Mondros Miitarekesinden Tiirk Istiklal Savasina, Tiirk Istiklal Savasi, Mustafa Kemal'in Hayati
Askeri ve Siyasi Faaliyetleri, Misak-1 Milli ve TBMM'nin Acilisi, Tlrk Istiklal Hareketinden
Lozan Antlasmasina, Diizenli Ordunun Kurulmasi ve Dogu Bat1 ve Giiney Cepheleri, Mudanya
Miitarekesi, Saltanatin Kaldirilmasi, Lozan Antlagsmasi ve Sonugclart.

Ders Kitaplar:

1-Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi (Halit Eken),

2-Atatiirk ilke ve Inkilaplar1 Tarihi (Ahmet Mumcu).

Yardimer Ders Kitaplari:

1-Turkiye Cumhuriyeti Tarihi (M. Gdl),

2-Cesitli akademisyenlerin yazdiklar1 Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi kitaplarinin yani sira o
donemin i¢inde olanlarin hatiralarinin yani sira Atatiirk'iin Biiyiik Nutuk'u.

TDL101 Turk Dili I (2+0)

Dil nedir?, Dilin Sosyal Bir Kurum Olarak Millet Hayatindaki Yeri ve Onemi; Dil Kiiltiir
miinasebeti, Tiirk Dilinin Diinya Dilleri Arasindaki Yeri, Tiirk Dilinin Gelismesi ve Tarihi
Devreleri, Tirk Dilinin Buginki Durumu ve Yayilma Alanlari, Tlrkge’nin Ses Yapisi, imla
Kurallar1 ve Noktalama Isaretleri, Kompozisyonla ilgili genel bilgiler, kompozisyon yazmada
kullanilacak plan ve uygulamasi. Kompozisyonla ilgili genel bilgiler, kompozisyon yazmada
kullanilacak plan ve uygulamasi. Dilekce ve 6z ge¢mis yazimi. Imla ve noktalama kurallari
uygulamasi.



Ders Kitaplar:

1-Universiteler igin Uygulamali TURK DILI VE KOMPOZIiSYON Bilgileri (Dog.Dr. Y. Karasoy
ve ark.),

2-Turk Dil Bilgisi(Muharrem Ergin).

Yardimer Ders Kitaplari:

1-Yiiksekogretim 6grencileri igin Tiirk Dili ve Kompozisyon Bilgileri ( Prof. Dr. Z. Korkmaz),
2-Universiteler icin Ttrk Dili (Prof. Dr. Muharrem Ergin).

MMM107 Genel Laboratuvar (0+2)

Kat1 Cismin Hacminin Olgtilmesi, Sivilarin Yogunluklarinin Olglilmesi, Egik Diizlem , Sirtiinme-
Yiizey Iliskisi, Kaldiraglarda Yiik-Kuvvet Iliskisi, Makara ve Palangalar ile Is-Gli¢ Tayini,
Kapilerlik, Basit Sarka¢ ve Yayli Sarkagta Periyot- Salinim iliskisi, Kimyasal Reaksiyonlarda
Kiitlenin Korunumu, pH Indikatér Renkleri, Kuvvetli Asit- Baz Titrasyonlar, Zayif Asit —
Kuvvetli Baz Titrasyonlari, Sicakligin Reaksiyona EtKisi

Ders Kaynaklar:

1- PHYWE Series of Public Students Experimental Physics Mechanics, PHYWE SYSTEME
GMBH, P.O.Box 3062, 3400 Gottingen, Germany.

2- Yilmaz, M., Karatas 1., “Genel Kimya Laboratuvar1”, Mimoza Yayinlar1, 2003.

AYD101 Akademik Yazim Dersi

Akademik Yazim Nedir, Akademik Yazimin Diger Yazim Tirlerinden Farklar1 Nelerdir?
Akademik Metinlerin Ogeleri: Baslik, Ozet, Anahtar Kelimeler, Giris, Yontem, Bulgu, Tartisma,
Sonu¢ Ornek Akademik Metin Incelemesi, Akademik Yazimda Temel Kurallar, Akademik
Yazimda Temel Kurallar, Yontem Boliimiiniin temel Bilesenleri Desen-Model-Teknik Nasil
yazilir?, Bulgu Boliimii Nasil yazilir?, Tartisma ve Sonu¢ Boliimii Nasil yazilir?, Kaynak tarama,
literatiir, alint1 ve atif Bilimsel Caligmalarda Kaynak¢a YoOnetimi ve Yardimci Yazilimlar
(Mendeley, Endnote, Zotero, Citavi, RefWorks vb.) Bilimsel Arastirma Nasil Yapilir?, Bilimsel
arastirmalarda elektronik kaynaklarin etkin kullanimi ve veri tabanlari, Bilimsel arastirma ve yayin
etigi (giris: tanim, ilke ve standartlar), Bilimsel arastirma ve yayin etigi tiirleri, Etik Ilkeler, Intihal
ve Intihal Denetimi

AKT101 Akademik Turkce 1

Dil nedir? Diinya Dilleri ve Tiirkge. Akademik Dil” kavrami, akademik dil olarak Turkce,
akademik Tiirkgeye duyulan ihtiyag, Akademik Tiirkce ile metin tasarlama asamalari, Akademik
Turkge ile metin tasarlama asamalari, Akademik Turkce ve bilimsel terimlerin entegrasyonu,
Bilimsel arastirmalarda veri temin etme, kullanma ve aktarma usulleri, Tirk dilinin fonetik,
morjolojik, semantik nitelikleri, Turk dilinin s6z dizimsel (sentaks) nitelikleri, Turk dili ile
akademik diizeyde metin okuma ve yazma calismalari

LYIL/Il. YARIYIL

YBD102 ingilizce IT (2+0)

Bu Derste 6grencilerin Yabanci Dil Egitimi'nde temel beceriler olan Okuma yazma, Konusma, Dil
Bilgisi ve Kelime Bilgisi 'ni gelistirme Uzerinde durulur. Bu amaci gergeklestirebilmek igin
ogrencilerin elestirel ve analitik diisiinme yetenekleri gelistirilir. Konularina gore diizenlenmis
olan okuma pargalar1 tizerinde c¢alisilarak, Ogrencilerin pargalar i¢inde sunulan fikirleri
degerlendirebilmesi, sentez yapabilmesi ve karsilik verebilmesi saglanir.



Ders Kitabu:

1-Development of Reading and Writing Skills (Ankara: METU Press.),
2-Refining CompositionSkills (Smalley, R.L.).

Yardimci Ders Kitabi:

1-Study Reading ( Glendinning, E.H.).

MMM116 Miihendislikte Cizim ve Tasarim (1+2)

Ders igerigi: Miihendislikte Teknik Resim, Cizgi Tiplerinin Anlamlari, izdiisiim, Perspektif
resimler, Yardimci goriinlisler, Goriinlisten perspektife, perspektiften goriiniise gecis, EKsik
goriiniis tamamlama, Olgiilendirme, Kesit Gériiniisler, Yiizey Isleme Sembolleri, Toleranslar,
Baglama Elemanlarinin Cizimi, Makina Montaj Resmi. Teknik resim ile ilgili bilgiler ve
egitimlerden sonra bilgisayar destekli bir ¢izim programinin anlatilmasi ve kazanilan bilgilerin bu
program kullanilarak 2D uygulanmasi yaptirilacaktir.

Ders Kitaba:

1-Bilgisayar Destekli Teknik Resim, Nezihi Ozkan, 2012.

2-Teknik Resim, Prof. Dr. Nejat Kirag, 2011.

3-AutoCAD 2009 and AutoCAD LT 2009 Bible.

Yardimer Ders Kitaplari:

1-Teknik Resim, Bottcher/Forberg Techniches Zeichnen kitabindan geviri, Yrd.Dog.Dr. Ziya
Aksoy, 2012.

2-Innonative Design with an introduction to design graphics, Prentice- Hall. Thomson R., 1971.
3-AutoCad ile Cizim ve Tasarim, Prof.Dr. Muammer Nalbant.

AIT102 Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi II (2+0)

Kuva-y1 Milliye. Itilaf Devletlerinin Tiirkiye’yi Paylasma Projeleri. I. Indnii Savasi. Il. Inénii
Savasi. Sakarya Savasi. Blyuk Taarruz. Mudanya Miitarekesi. Lozan Baris Antlasmasi. TUrk
Ink1labinin stratejisi. Siyasal alanda yapilan inkilaplar: Cumhuriyetin ilani, halifeligin kaldiriimas.
Terakkiperver Cumhuriyet Firkast ve Takrir-i Siikun Donemi. Hukuk alaninda yapilan inkilaplar.
Egitim ve kiiltir alaninda yapilan inkilaplar. Iktisddi alanda yapilan inkilaplar. Anayasa
Hareketleri. Milli Micadele Sonrasi Siyasi Partiler. Cok Partili Déneme Gegis. Rejime Karsi
Yapilan Tepkiler. Hukuk Alaninda inkilap. Egitim Alaninda Inkilap. Sosyal Alanda Yapilan
Inkilaplar. Atatiirk ilkeleri ve inkilaplari. Atatiirk Dénemi Dis Politika.

Ders Kitabu:

1-Turkiye Cumhuriyeti Tarihi (M. Gul).

Yardimer Ders Kitaplari:

1-Cesitli akademisyenlerin yazdiklari Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi kitaplari, o donemin iginde
olanlarin hatiralarinin yani sira Atatiirk'iin Biiytik Nutuk'u.

MMM100 Matematik 11 (2+2)

Sonsuz seriler, NUmerik seriler, fonksiyon serileri, kuvvet serileri ve Taylor formilu, Fourier
serileri, determinantlar ve matrisler, lineer denklemler, belirli integraller ve uygulamalari,
improper integraller.

Ders Kitaplar:

1-Kalkulus, J. Stewart, 2008

2-Linear Algebra with Applications, S. Leon, 2009

Yardimci Ders Kitaplari:



1-Cozumlu Analiz Problemleri, A. Denek, 2012
2-Yuksek Matematik-11, A. Karadeniz,

3-Yiksek Matematik problemleri, V.P. Minorsky,
4-Genel Matematik I, D.Bozkurt,

5-Lineer Cebir, F. Akbulut,

6-Lineer Cebir, Schaum’s Serisi,

MMM104 Genel Kimya Il (2+2)

Cozeltiler, Asitler ve Bazlar, Genel Metal Kimyasi, Gegis Metaller ve Kompleksleri,
Elektrokimya, Organik Kimya, Nukleer Kimya.

Ders Kitaplar:

1-General Chemistry 4th edition, McQuarrie, & Rock, 2011

2-Genel Kimya, Fahrettin Cigekdag, 1977

Yardimci Ders Kitabi:

1-Chemistry, McMurry J.E., McMurry J.C & Fay R.J., 2011

MMM102 Fizik 11 (2+2)
Yk ve cisimler, Elektrik alan1 ve Gauss kanunu, Elektrik potansiyel, Kapasitorler ve dielektrikler,
Akim ve direng, Elektromotor kuvveti ve elektrik devreleri, Manyetik alan ve Amper kanunu,
Faraday kanunu, Endiiktans ve L-C-R devreleri, Katilarin manyetik 6zellikleri, Elektromanyetik
dalgalar, Geometrik optik; yansima ve kirilma; Mercekler; optik ve optikte girisim olay1; Newton
halkalart; Interferometre; optikte polarizasyon; fotometre; atom modelleri; modern kuvantum
mekanigi; Schrodinger dalga denklemi; ¢ekirdek fizigi
Ders Kitaplar:
1- Physics for Scientists and Engineers (Raymond A. Serway&John.W.Jewet,Jr),
2- Fizik-11 (Serway Beichner).
Yardimeci Ders Kitabi:

1- Extended, Fundamentals of Physics (David Halliday, Robert Resnick, John Willey&Sons).

TDL102 Turk Dili 11 (2+0)

Kompozisyonda anlatim sekilleri. Hikaye, tasvir. Deneme, makale. Tiirkgede isim ¢ekimleri.
Turkgede fiil cekimleri. Anlam ve vazife bakimindan kelimeler- isimler, sifatlar, zarflar. Zamirler,
fiiller, edatlar. Climlenin unsurlari. Ciimle tahlili ve uygulamasi. Anlatim bozuklugu. Edebiyat ve
diistince diinyas ile ilgili eserlerin okunup incelenmesi. Edebiyat ve diisiince diinyasi ile ilgili
eserlerin okunup incelenmesi. Retorik uygulamalar. Ilmi yazilarin hazirlanmasinda uyulacak
kurallar. Bilirkisi raporu. imla ve noktalama.

Ders Kitabu:

1-Universiteler icin Uygulamali Tiirk Dili ve Kompozisyon Bilgileri, Dog.Dr. Y. Karasoy, Yard.
Dog. Dr. O. Yavuz, Okt. A. Kayasandik, Okt. B. Direkci,.

Yardimer Ders Kitaplari:

1-Yiiksekogretim ogrencileri icin Turk Dili ve Kompozisyon Bilgileri ( Prof. Dr. Z. Korkmaz,
Orya),

2-Universiteler icin Turk Dili (Prof. Dr. Muharrem Ergin).

KRP102 Kariyer Planlama (1+0)
Derse Giris, Kariyer Nedir, Ulusal ve Uluslararas1 Degisim Programlari, Temel Iletisim Becerileri



Sektor Gunleri - Sivil Toplum Kuruluslari, ince Yetenekler (Soft-Skills), Sektor Giinleri - Kamu
Sektorii, Diksiyon ve Beden Dili, Ozgecmis ve Kapak Yazis1 Hazirlama, Sektor Giinleri - Ozel
Sektdr, Etkili Mulakat Teknikleri, Sektdr Gunleri — Akademi, Sektor Ginleri — Girisimeilik, Ders
Degerlemesi ve Proje Detaylari

2. YIL/II. YARIYIL
MMM213 Mesleki Ingilizce I (2+0)
Bir sanayi tesisinde c¢alismak, is ortaminda bir gezinti, aletler ve takimlar, tedarikgiler
altylkleniciler, ingaat ve gesitli tesisatlar, bakim, sorun giderme, isyerinde glvenlik, cevre ile ilgili
konular.
Ders Kitaplar:
1- English for Work: Everyday Technical English, VValerie Lambert and Elaine Murray, Longman,
2003.
2- Key words in science and technology

MMM201 Termodinamik | (3+2)

Isil devinimin temel kavramlar1 ve tanimlari, 151l devinimin 1. Yasasi, 1s1l devinimin 2. Yasasi,Is1
sigasi, entalpi ve dagi hesaplamalar1 ve 1sil devinimin 3. Yasasi, yardimcr fonksiyonlar, bir
bilesenli sistemlerde fazlar arasi denge:

Ders Kitaplar:

1-Termodinamik Miihendislik Yaklagimiyla, Yunus A. Cengel, Michael A. Boles

2-Gaskell, D.R. (1995) Introduction to the Thermodynamics of Materials. New York: Taylor and
Francis - Publishers.

3-DeHoff, R.T. (1993) Thermodynamics in Materials Science. New York: McGraw-Hill, Inc.

MMM205 Statik ve Mukavemet (3+0)

Maddesel noktanin statigi: diizlemsel ve uzaysal kuvvetler, vektorler, denge. Moment, kuvvet cifti
momenti. Rijit cisimlerde esdeger kuvvet sistemleri. Iki boyutlu sistemlerin dengesi. U¢ boyutlu
sistemlerin dengesi. Yayili yiikler: sentroidler ve agirlik merkezleri. Yapilarin analizi: kafes kirig
sistemleri, cerceveler ve makineler. Kirislerde ve kablolarda i¢ kuvvetler. Siirtinme. Alan ve kitle
atalet momentleri. Gerilme ve gerinim kavramlari. Eksenel yiikleme, eksenel yiikli hiperstatik
elemanlar, 1s11 gerilme. Burulma, burulma agisi, tork etkiyen hiperstatik elemanlar. Egilme,
kiriglerin eksantrik eksenel yuklenmesi. Diisey kesme, parcali elemanlarda kayma akmasi. Birlesik
yukleme. Gerilme gerinim transformasyonu. Kirislerin ve saftlarin sehimi, hiperstatik saftlar ve
kirisler. Bilesik gerilmeler. Bir noktadaki gerilmeler. Egik diizlemdeki gerilmeler. Mohr gemberi.
Sekil degistirmede Mohr ¢emberi. Kirislerde sehimler. Statik¢e belirsiz kirislerde sehimler.
Burkulma. Ampirik formiiller. Enerji metodu. Kalin cidarh tanklar (kaplar).

Ders Kitaplar:

1-Engineering Mechanics-Statics, R. C. Hibbeler, Prentice Hall Inc., USA.

2- Mechanics of Materials, R. C. Hibbeler, Prentice-Hall Inc., USA.



Yardimer Ders Kitaplari:

1-Vector Mechanics for Engineers-Statics, Mc-Graw Hill Comp., England

2-Mechanics of Materials, F. P. Beer and E. R. Johnston, Mc-Graw Hill Comp., England.
3-Engineering Mechanics of Solids, E. P. Popov, Prentice-Hall Inc., USA.

MMM211 Kimyasal Metalurji (3+0)

Giris: Kimyasal Metaliirjinin anlam ve igerigi, mineral 6zellikleri ve ayirma islemleri, reaksiyon
tipleri: Sicaklik serbest enerji iligkileri, metal bilesiklerinin buhar basinci-sicaklik iliskileri,
rediiksiyon islemleri; karbotermik, metalotermik ve gaz rediiksiyon islemleri, metallerin
ergitilmesi, Uriin ve clruf olusumu, mat ve metal ergitmenin kimyas1 ve 6ézellikleri, rafinasyon
islemleri, hidrometalurjik prosesler, ylizey ozellikleri ve ¢ozelti katkilari, oksit ve siilfatlarin
¢ozeltiye alinmasi ve kimyasi, ¢ozelti isleme, endiistriyel li¢ pratigi, elektrometalurjik prosesler,
elektrotlarin 6zellikleri, iyonik hareketlilik, ergimis tuz elektrolizi, redox reaksiyonlari, EMF
serisi, hiicre tipleri, akim ve enerji verimliligi.

Ders Kitaplar:

1-C.K.Gupta, ‘Chemical Metallurgy: Principles and Practice’, WILEY-VCH Verlag GmbH & Co.
KGaA, Weinheim, 2003.

2-P.C.Hayes, Process Selection in Extractive Metallurgy, Hayes Pub. Co., 1985

3-J.J.Moore, Chemical Metallurgy, Butterworths, 1981.

MMM203 Malzeme Bilimi I (3+0)

Kristal yapilar, Yap1 kusurlari, Malzemelerin fiziksel ozellikleri, Mekanik ozellikleri, Termal
ozellikleri, Elektriksel ve optik 6zellikleri

Ders Kitaplar:

1- Material Science and Engineering, W.Smith, McGraw-Hill, 1996.

2-Materials Science and Engineering, W. D. Callister, D. D. Rethwisch, 2013

MMM209 Fiziksel Metalurji (3+0)

Kitle transferi-katilarda atomik yayinma-difiizyon. Difiizyon mekanizmalari, arayer ve yeralan
difizyonu. Fick birinci kanunu-kararli hal difiizyonu. Sicakligin difiizyon hiz1 iizerine etkisi-
Arrhenius bagintisi. Fick ikinci kanunu-kararsiz-hal diflizyonu. Arayuzeyler ve enerjileri. Kristal
hatalari, bir, iki ve ii¢ boyutlu hatalar. Dislokasyonlar ve tiirleri. Dislokasyonlar arasi etkilesimler
ve dislokasyon enerjisi. Istif hatalari, istif hata enerjisi, istif hatalarinin deformasyonda yeri. Diisiik
acili siurlar-tanecik smirlari, poligonizasyon, tanecik siir enerjileri. Yuksek agili sinirlar-tane
sinirlari, tane sinir1 enerjisi. Normal tane biiyiimesi, irilesmeye egrilik ve empiirite etkisi. Soguk
islem, toparlanma ve yeniden kristallesme. Eski tane boyunun-empdritenin-sicakligin yeniden-
kristallesme hizina etkileri. Malzemede parcacik takviyesi teorisi. Al-Cu sisteminde yaslandirma.
Yaslandirma ve asir1 yaslandirma safhalari-mekanizmalar-termodinamik yaklasim. Ikinci faz
pargaciklarinin ¢okeltilerin dislokasyonlarla girisimleri ve malzemedeki dayanim degismeleri.
Pargacik-¢okelti irilesmesi, Oswald olgunlagmasi.

Ders Kitabu:

1-Verhoeven, J.D., “Fundementals of Physical Metallurgy”, John Wiley & Sons,New York



BFT201 Bilim Tarihi ve Felsefesi (2+0)

Felsefe, bilim ve bilim Felsefesi ile ilgili temel kavramlar, Bilim tarihi ve felsefesinin temel
sorunlari, Bilim, Felsefe ve Bilimsel yontem, Bilimlerin ve felsefenin tarihsel gelisimi, Eski
caglarda bilim, Antik Yunanda bilim ve felsefe, Orta ¢agda Bilim ve felsefe, Islam diinyasinda
bilimin dogusu, 17. vel8. Yiizyilda bilim, 19. ve 20. Yiizyilda bilim, Sosyal bilimler ve bilim
felsefesi, Paradigma kavrami, Sosyal bilimlerde yeni yontemler

Miifredat Dis1 Se¢meli-1

PFE3101 Ogrenme ilk eve Yontemleri (3+0)

Ogretim ilke ve yontemleriyle ilgili temel kavramlar; dgretim-6grenme ilkeleri, modelleri,
stratejileri, yontemleri ve teknikleri; 6gretimde hedef ve amag belirleme; 6gretim ve 6grenmede
icerik secimi ve diizenlemesi; 6gretim materyalleri; 6gretimin planlanmasi ve 6gretim planlari;
ogretimle ilgili kuram ve yaklagimlar; etkili okulda 6gretim, 6grenme ve 6grenmede basari; sinif
ici 6grenmelerin degerlendirilmesi.

PFE3102 Egitime Giris (3+0)

Egitimin temel kavramlari, egitimin diger bilimlerle iligkisi ve islevleri (egitimin felsefi, sosyal,
hukuki, psikolojik, ekonomik, politik temelleri), egitim biliminin tarihsel gelisimi, 21.yiizyilda
egitim biliminde yonelimler, egitim biliminde arastirma yontemleri, Tirk Milli Egitim
Sisteminin yapist ve Ozellikleri, egitim sisteminde Ogretmenin rolii, 6gretmenlik mesleginin
ozellikleri, 6gretmen yetistirme alanindaki uygulamalar ve gelismeler.

2. YIL/ IV. YARIYIL

MMM200 Termodinamik 11 (3+2)

Tek bilesenli sistemlerde evre dengesi, Temel ¢6zelti tanimlari, kavramlari ve tiirleri, ¢6zeltilerin
davranigi, ¢ozelti 1s1l devinimi ile ikili evre ¢izgeleri arasindaki iliski, bilesenlerin ergime
sicakliklarindan ve molar ergime 1silarindan tiretilmesi.

Ders Kitaplar:

1-Castellan, G. W. (1983) Physical Cemistry. California: Addison-Wesley Publishing Company.
2-Darken, L.S. ve R.W. Gurry (1953) Physical Chemistry of Metals. New York: McGraw-Hill.

MMM202 Demir Dis1 Metaller ve Alasimlar: (3+0)

Giris, ekstraktif metalrjinin temelleri, demir-dis1 metaller ve ekonomisi, bakir, aliminyum, nikel,
kursun, magnezyum, ¢inko, aliiminyum, bor, kalay, giimiis, altin ve alasimlarinin Gretimi,
zenginlestirilmesi, 6zellikleri (mekanik, korozif, termal... vb) ve endiistrideki kullanim alanlari.
Ders Kitaplar:

1-F. Habashi, Handbook of Extractive Metallurgy, Volume I1,Wiley-VCH (2007)
2-J.D.Gilchrist, Extraction Metallurgy, Pergamon Press (1989)

3- Miihendislik Alasimlariin Yapi ve Ozellikleri 1-2, William Smith (Ceviri: Mehmet Erdogan),
2000

Referans Kitaplar:

1-T. Rosenqvist, Principles of Exractive Metallurgy, Tapir Academic Press (2004)

2-F. Y. Bor, Ekstraktif Metalurji Prensipleri I ve II Cilt, ITU Yayinlar1 (1985)

MMM204 Demir Celik Malzemeler (3+0)

Celiklerin smiflandirilmast ve standartlari, Fe-Fe3C faz diyagrami, alasim elementlerinin
diyagram iizerine etkileri, Celiklerde sertlesme mekanizmalari, 1s1l iglemler, TTT diyagramlari,
Paslanmaz Celikler, Ferritik, ostenitik, martenzitik paslanmaz celikler, Mo-, Ni-celikleri, Mn-, Cr-



Ni-celikleri, Co, W, Si, Cu iceren celikler, Takim celikleri, Sicak is ve soguk is takim celikleri,
Maraging, hadfield ¢elikleri ve kalip gelikleri, Yiiksek hiz ¢elikleri, Genel uygulama

Ders Kitaplar:

1- Miihendislik Alasimlarmin Yapi ve Ozellikleri, Cilt I (W.F.Smith, Structure and Properties of
Engineering Alloys kitabindan ¢eviri), M. Erdogan, 2000

2-ASM Metals Handbook Vol:1, Properties and Selection: Iron, Steels, and High-Performance
Alloys, ASM International (1990)

Yardima Kitaplar:

1-ASM Metals Handbook, VVol:4, Heat Treating, ASM International, 1991

MMMZ206 Malzeme Bilimi 11 (3+0)

Deformasyon sertlesmesi ve yeniden kristallesme, Tavlamanin ii¢ asamasinin (Toparlanma,
Yeniden kristallesme, Tane biiyiimesi), Metallerde Yaslanma ve ¢okelme sertlesmesi, Fazlarin
blylme kinetigi, Ostenitleme, TTT ve CT diyagramlari, Celiklere uygulanan kati hal doniisiimleri,
su verme, temperleme ve yizey sertlestirme yontemleri, Alasimli celikler, Paslanmaz celikler,
Takim ¢elikleri, Ozel celikler, Dokme demirler(Gri dokme demir, Temper dokme demir, Kiresel
grafitli dokme demir, Beyaz ve yiiksek alasimli dokme demir).

Ders Kitaplar:

1-Introduction to physical metallurgy, Prof. Sidney Avner, 1986.

2-Malzeme Secimi ve Uygulamalari, Prof.Dr. Fehim FINDIK, 2008,

3-Malzeme Bilimi ve Miihendislik Malzemeleri, Prof. Dr. Mehmet ERDOGAN, 2003,
3-Malzeme Bilgisi ve Malzeme Muayenesi, Prof. Dr. Metin Yilmaz GURLEYIK, 1988
4-Malzeme Bilgisi ve Muayenesi, Prof. Dr. Savas Temelkan, 2010

5-Malzeme Bilgisi ve Muayenesi, Prof. Dr. Selahattin Anik, 1993

MMM212 Mesleki Ingilizce IT (2+0)

Ogrenciye Faz diyagramlari, Cekirdeklenme ve bilylime, Faz déniisiimleri, Dokme demirler ve
Metal ve alasimlarinin 1s11 islemleri konularindaki ingilizce kavram ve cimle yapisinin
ogretilmesi. Ogrencilerin bu konularda Ingilizce olarak anlatilan dersleri ve Ingilizce olarak
yazilmis makaleleri anlamasini saglamak.

Ders Kitaplar:

1- English for Work: Everyday Technical English, VValerie Lambert and Elaine Murray, Longman,
2003.

2- Key words in science and technology

MMM210 Cevher Hazirlama ve Hammadde (3+0)

Madenlerin yapisi, Cevher hazirlamada temel kavramlar, mineral 6zellikler: Fiziksel Ozellikler,
kimyasal 6zellikler, minerolojik 6zellikler, Serbestlesme, Boyutlandirma, Boyut kii¢tiltme: Kirma,
kiricilar, 6giitme, oOgiitiiciiler, Zenginlestirme: Boyutuna gore siniflandirma ve ayiklama ile
zenginlestirme, gravite ile zenginlestirme, Manyetik ayirma ile zenginlestirme, elektrostatik
ayirma ile zenginlestirme, kimyasal zenginlestirme, flotasyon. Hammaddeler (Metalik
Hammaddeler, Seramik Hammaddeler, Diger Hammaddeler), Hammaddelerin On-islemleri ve
Ara-Islemleri, Temel islemler, Numune Alma ve Tane Boyut Analizi, Yiizey Biiyiitme Islemleri,
Siniflandirma ve hammadde zenginlestirme islemleri

Ders Kitaplar:

1-Mineral Processing, Elsevier Publishing Co. Ltd., Amsterdam, 1965.

2-W. E. Worrall, Clays and Ceramic Raw Materials, Second Edition, Elsevier Applied Science
Publisher, 1986.

3-Reinhart Schuhmann JR., Metallurgical Engineering, Vol 1, Engineering Principles, Addison-
Wesley Pub. Com. Inc., USA, 1952.

4-Ed. G.Onal, G.Atesok, Cevher ve Komiir Hazirlama El Kitab1, Yurt Madenciligi Gelistirme



vakfi, Istanbul,1994.

Yardimel Ders Kitaplari:

1-F. Taggart, Handbook of Mineral Dressing, John Wiley and Sons Inc., 1960.
2-F. Taggart, Elements of Ore Dressing, John Wiley and Sons Inc., 1951.

Miifredat Dis1 Secmeli-2
PFE4101 Egitim Psikolojisi (3+0)

Psikolojinin tanimu, psikoloji tarihi, psikolojinin alanlar1 (sosyal psikoloji, klinik
psikoloji, egitim psikolojisi vs.), psikoloji kuramlar1 (davranigct kuramlar, bilissel
kuramlar, varolus¢u kuram vb.), psikolojinin biyolojik temelleri, zeka ve kuramlari,
duyum ve algilama, bellek, kisilik ve kuramlari, normal dis1 davranislar, giidiilenme,
heyecan, savunma mekanizmalari.

PFE4102 Ogretim Teknolojileri (2+0)

Egitimde bilgi teknolojileri; 6gretim stireci ve 6gretim teknolojilerinin siniflandirilmasi; 6gretim
teknolojilerine iligkin kuramsal yaklagimlar; 6grenme yaklagimlarinda yeni yonelimler; giincel
okuryazarliklar; ara¢c ve materyal olarak 6gretim teknolojileri; 6gretim materyallerinin tasarimi;
tematik Ogretim materyali tasarlama; alana 6zgii nesne ambar1 olusturma, dgretim materyali
degerlendirme olgciitleri.

3.YIL/V.YARIYIL

MMM301 Uretim Yaz Staji (30 s Giinii, 0+2)

Bu stajda Ogrenciler sanayi kuruluslarinda staj yapacaklardir. Kriterleri boliimce belirlenen
isyerlerinde, 6grencilerin temel tiretim metotlari, makine ve techizatlarina taninmasi maksadi ile
mihendislik alaninda alacaklar1 uygulamali egitimi igerir. At6lyenin tanitimi ve fonksiyonu, sekil
verme, kaynak, dokiim gibi konular kapsamaktadir, ayrica is gilivenligi konusunda
bilgilendirilmelidir.

iISGGUV-1 Is Saghg ve Giivenligi I (1+0)
ISG Giris, Tarih ve Uluslararas1 Sézlesme ve Yonergeler, CSG bakanliginin Yapilanmasi, ISG
Hukuku, ISG Hizmetleri, Risk Yonetimi, Ergonomi, Kimyasal Risk Etmenleri, Psikososyal
Riskler, Mesleki Hastaliklar, Yap1 Islerinde ISG, Bakim ve Onarim Islerinde ISG, Isyeri ve Bina
Eklentilerinde ISG Onlemleri, Elle Kaldirma ve Tasima Islerinde ISG
Ders Kitaba:

1- s Saghg ve Giivenligi, Egitim Yaymlari. Mustafa Altin ve Sakir Tasdemir

MMM307 Karakterizasyon Yodntemleri (3+0)

Karakterizasyonun onemi, Karakterizasyon tekniklerinin siniflandirilmasi, Mikroyap1 niye
onemlidir? Mikroyapiy1 incelemek i¢in kullanilan teknikler nelerdir? Niye degisik tiirde
mikroskoplar kullanilir? Numune hazirlama nasil yapilir? X-1sinlarinin 6zellikleri ve Uretilmesi,
Bragg kanunu ve difraksiyon, X-iginlarinin kullanimi ile malzemelerin karakterizasyonu, X-
1isinlarmin kullanimi sonucu elde edilen paternlerin analizi, Termal Analiz Teknikleri; Dilatometre,
termogravimetrik analiz, diferansiyel termal analiz, diferansiyel taramali kalorimetre, Optik



mikroskoplar ve optik mikroskop teknikleri, Isik ile elektronlarin kiyaslamasi, Neden elektron
mikroskoplar1? Numuneelektron etkilesimleri, Taramali elektron mikroskoplar1 ve teknikleri,
Elektron mikroskoplarinda kullanilan kimyasal analiz teknikleri, Elektron mikroskobunda iyi
gorantu ve guvenilir analiz eldesi igin bilinmesi gereken parametreler, Gegirimli elektron
mikroskoplar1 ve teknikleri, Diger karakterizasyon teknikleri ve Karakterizasyon tekniklerinin
karsilastirilmast

Ders Kitaplar:

1-Electron Microscopy and Analysis, PJ Goodhew, FJ Humphreys ve R. Beanland, Taylor and
Francis, 2000

2-Scanning Electron Microscopy and X-ray Microanalysis, J.I. Goldstein et al., Plenum Press,
New York, 2003

3-Handbook of Sample Preparation for Scanning Electron Microscopy and X-Ray Microanalysis,
P. Echlin, Springer, 2009

4-Elements of X-ray Diffraction, B.D. Cullity ve S.R. Stock, Prentice Hall, 2001

5-An Introduction to the Optical Microscope, S. Bradbury, Oxford University Press, 1989
6-Thermal Analysis of Materials, R.F. Speyer, Marcel Dekker Inc., 1993

7-Transmission Electron Microscopy: A Textbook for Materials Science, D.B. Williams ve C.B.
Carter, Springer, 2009

Referans Kitabu:

1-Metallographic Etching: Techniques for Metallotraphy, Ceramography, Plastography, G.
Petzow, 1999

MMM309 Elektrokimya (3+0)

Elektrokimyaya Giris, Elektrokimyasal hiicreler: Termodinamik 6zellikleri ve elektrot potansiyeli,
Elektrot/elektrolit arayuzl, Elektrot tepkime mekanizmasi ve kinetigi, Kiitle tasimasi,
Elektrokimyasal karakterizasyon teknikleri (voltametri, galvanometri, impedans yontemleri...),
Korozyon, Endustride elektrokimya

Ders Kitaplan:

1-Electrochemistry Principles, Methods, and Applications, Christopher M. A. BRETT, Ana M. O.
Brett, 1994

2-Electrochemistry and Corrosion Science, N. Perez, 2004

3-Principles of Electrochemistry 2nd Edition, J. Koryta, J. Dvorak, L. Kavan, 1993

Referans Kitaplar:

1-Electrochemical Methods, Fundamentals and Application, A.J. Bard, L.R. Faulkner, 2001
2-Fundamentals of Electrochemistry, V.S. Bagotsky, 2006

MMM311 Faz Diyagram (3+0)

Temel kavramlar, Gibbs Faz Kurali, Bir bilesenli sistemler, Serbest enerji-denge diyagrami
egrileri, Iki bilesenli sistemler (Pb-Sn, Cu-Zn, Al-Si, Fe-N gibi), izomorf, 6tektik, peritektik,
Otektoid, peritektoid gibi sabit sicaklik reaksiyonlari, soguma egrileri ve mikroyap1 olusumlari.
Kat eriyikler ve ara fazlar. Fe-C denge diyagramlari ve bu sistemdeki mikroyap: olusumlari. Ug
bilesenli sistemler.

Ders Kitaplar:

1-Principles of Phase Diagrams in Materials Systems Robert E. Krieger, Publ. Comp., Malabas,
Florida, 1986

2-Alloy Phase Equilibria Prince, A., Elsevier Publ. Co. Ltd., Amsterdam, 1986



MMM315 Dokiam ve Kaynak (3+0)

Dokiim teknolojisi ve endistrisine girig, Dokiimciliigiin tarihgesi, Tirk ve Diinya DOkum
endustrisi, Dokim yontemlerinin smiflandirilmasi, gegmisten giiniimiize gelisimi, uygulama
alanlar1 ve gesitliligi, Geleneksel Kum Kaliplama ile Dokum, dékiim modelleri, model yapimu,
Magalar, cesitleri, 6zellikleri, maca yapim teknolojileri, Ergitme islemi ve ergitme firmlari,
Dokiimhane ekipmanlari, Stvi metal 6zellikleri, sivi metalin dokiim islemine hazirlanmasi, Sivi
metalin kaliba bosaltilmasi, Yolluklandirma tipleri, Katilasma prensipleri (Saf metallerin
katilagsmasi, alagimlarin katilagsmasi, ger¢cek dokiimiin katilagmasi, ¢ikici - besleyici uygulamalari
v.b.), Kabuk Kaliba Dokim, Alg1 Kaliba Dokim, Seramik Metal kaliba dokim yontemleri,
Basingli kaliba dokiim yontemleri, Siirekli dokiim yontemleri, Savurma dokiim yontemleri, Diger
dokiim yontemleri, Cesitli 6zel dokiim uygulamalari, Yeni gelistirilen yontemler, Metal dokimde
dizayn, DOkim sonu islemleri, Kalite kontrol yontemleri, Dokim hatalari, Tamir yontemleri.
Kaynak arkinin olusumu ve kaynak edilebilirlik, Kaynak 1si1l ¢cevriminin, ana metaldeki metalurjik
etkileri, Kaynaga hazirlik uygulamalar1 ve Kaynak dikis sembolleri, Kaynak yodntemlerinin
siniflandiriimasi, Elektrik ark kayagi ve donanimlari, Oksi-Asetilen kaynagi ve donanimlari, MIG,
MAG kaynagi ve donamimlari, TIG, WiG kaynag1 ve donanimlari, Tozalt: kaynagi ve donanimlar,
Ozel kaynak yontemleri, Kaynak kontrolleri.

Ders Kitaplar:

1-Imal Usulleri, M. Cigdem, 1996

2- Metal Dokum Teknolojisi, A. Aran, 1999

3-imalat Teknolojisi, O.T. Goncel, 1991

Teknik Se¢cmeli Ders 1

MMM321 Refrakterler (3+0)

Refrakter Malzemelere Giris, Refrakterlerin Siiflandirilmasi, Asidik Refrakterler, Bazik
Refrakterler, Notr Refrakterler, Sekilli ve Sekilsiz Refrakterler, Refrakterlerin Uretimi, Refrakter
Ozelliklerinin Karekterizasyonu, Demir-Celik Uretiminde Kullanilan Refrakterler, Demir-Dis1
Metal Uretiminde Kullanilan Refrakterler, Refrakterlerde Hasar Analizi, Diinyada ve Tirkiyede
Refrakter Sanayi.

Ders Kitaplar :

1- Refractories F.H. Norton, McGraw-Hill, 1968

2-Fundamentals of Refractory Technology, J.P. Bennett, J.D. Smith, 2012

3-Refractory Materials and Their Properties, A.G. Dider-Werke, 1987

MMM323 Is1 Direncli Malzemeler (3+0)

Is1 Direngli Malzemeler Malzemelere Giris, Is1 Direngli Malzemelilerin Siniflandirilmasi, Asidik
Is1 Direngli Malzemeler, Bazik Is1 Direngli Malzemeler, No6tr Is1 Direngli Malzemeler, Sekilli ve
Sekilsiz Is1 Direncli Malzemeler, Is1 Direncli Malzemelerin Uretimi, Is1 Direncli Malzemeler
Ozelliklerinin Karekterizasyonu, Demir-Celik Uretiminde Kullanilan Is1 Direngli Malzemeler,
Demir-Dis1 Metal Uretiminde Kullanilan Is1 Direncli Malzemeler, Is1 Direngli Malzemelerde
Hasar Analizi, Diinyada ve Tiirkiye’de Is1 Direngli Malzemeler Sanayi.

Ders Kitaplar:

1- Refractories F.H. Norton, McGraw-Hill, 1968

2-Fundamentals of Refractory Technology, J.P. Bennett, J.D. Smith, 2012



3-Refractory Materials and Their Properties, A.G. Dider-Werke, 1987

Teknik Se¢cmeli Ders 2

MMM325 Polimerler (3+0)

Polimerlere Giris: Adlandirma, Kavramlar, Uretim ve Gelisimi, Polimerlerin Isil Ozellikleri,
Polimerlerin Kristal Yapilari, Polimerlerin Cozuniirliikleri, Fraksiyonlar: ve Mol Kutlesi Turlert,
Polimerlerin Mol Kiitlesi Belirleme Yontemleri, Basamakli Polimerizasyon, Radikalik Katilma
Polimerizasyonu, Iyonik Polimerizasyon, Koordinasyon ve Ziegler-Natta Polimerizasyonlar,
Grup Transfer ve Olefin Metatez Polimerizasyonlari, Halka Ag¢ilma ve Atom Transfer
Polimerizasyonlari, Kopolimerizasyon, Iletken Polimerler, Polimerlerin Uretiminde Kullanilan
Girdiler

Ders Kitabu:

1-Mehmet Sagak, Polimer Kimyasi, Gazi Kitabevi (2010)

Referans Kitabi:

2-Akkurt S., Plastik Malzeme Bilimi Teknolojisi ve Kalip Tasarimi, Birsen (1991)

MMM327 Plastik Malzemelere Giris (3+0)

Polimerlere Giris: Adlandirma, Kavramlar, Uretim ve Gelisimi, Polimerlerin Isil Ozellikleri,
Polimerlerin Kristal Yapilari, Polimerlerin Coziiniirliikleri, Fraksiyonlar1 ve Mol Kiitlesi Turleri,
Polimerlerin Mol Kiitlesi Belirleme Yontemleri, Basamakli Polimerizasyon, Radikalik Katilma
Polimerizasyonu, Iyonik Polimerizasyon, Koordinasyon ve Ziegler-Natta Polimerizasyonlari,
Grup Transfer ve Olefin Metatez Polimerizasyonlari, Halka Ag¢ilma ve Atom Transfer
Polimerizasyonlari, Kopolimerizasyon, iletken Polimerler, Polimerlerin Uretiminde Kullanilan
Girdiler

Ders Kitabu:

1-Mehmet Sagak, Polimer Kimyasi, Gazi Kitabevi (2010)

Referans Kitaplar:

2-Akkurt S., Plastik Malzeme Bilimi Teknolojisi ve Kalip Tasarimi, Birsen (1991)

Miifredat Dis1 Secmeli-3

PFE5101 Simif Yonetimi (2+0)

Smif yonetimiyle ilgili temel kavramlar; siifin fiziksel, sosyal ve psikolojik boyutlari;
smif kurallar ve sinifta disiplin; sinif disiplini ve yonetimiyle ilgili modeller; sinifta
ogrenci davraniglarinin yonetimi, 11 siifta iletisim ve etkilesim siireci; sinifta 6grenci
motivasyonu; sinifta zaman yonetimi; sinifta bir 6gretim lideri olarak dgretmen;
ogretmen-veli goriismelerinin yonetimi; olumlu sinif ve 6grenme ikliminin olusturulmast;
okul kademelerine gore sinif yonetimiyle ilgili 6rnek olaylar.

3.YIL/VI. YARIYIL

MMM304 Malzemelerin Mekanik Davramsi (3+0)

Atomik Bag ve Kristal Yapi; Kristal Yapilarda Elastik Davranis; Tensorler; Kirllma Mekaniginin
Temelleri; Malzemelerin Kirilma Mukavemeti; Mekanik Davranislar; Olgtimler; Test Yontemleri;
Mukavemet; Elastik Modiili; Tokluk; Kirilma Enerjisi; Is Enerjisi; Sertlik; Kristal Yapilarda
Plastik Deformasyon; Vizkozite ve Vizkoelastisite; Sirinme Deformasyonu; Yorulma;
Malzemelerde Mukavemet ve Tokluk Artirilmasi; Malzemelerin Isil Sok Parametreleri;
Malzemelerin Isil Davranisi; Mekanik Bozunumun Analizi; Mukavemet ve Miihendislik Tasarima.
Ders Kitaplar:

1-W.F. Smith (1993) Foundations of Materials Science and Engineering. New York: McGraw-
Hill, Inc.

2- R.W. Hertzberg (1996) Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materials. Canada:



John Wiley & Sons, Inc.

3-P.P. Benham, R.J. Crawford (1991) Mechanics of Engineering Materials. New York: John Wiley
& Sons, Inc.

4-J.M. Gere, S.P. Timoshenko (1991) Mechanics of Materials. UK: Chapman & Hall.

5-D.J. Green (1998) An Introduction to Mechanical Properties of Ceramics. Cambridge:
Cambridge Unv. Press.

6-J.B. Watchman (1996) Mechanical Properties of Ceramics. Canada: John Wiley & Sons, Inc. 7-
A.K. Kaw (1997) Mechanics of Composite Materials. USA: Chapman & Hall / CRC Press.

MMM306 Metaliirji ve Malzeme Laboratuvar: I (0+2)

Metalografik Numune Hazirlama, Demir Dis1 ve Demir Esasli Metallerin Metalografisi, Islem
Gormiis Malzemeler, X-Isinlar1 Difraksiyon Paternini Etkileyen Faktorlerin Analizi, X-Isinlari
Difraksiyonu ile Kalitatif Faz Analizi, Stv1 Penetrant, Manyetik Toz Yo6ntemi, Ultrasonik Ve
Radyografik Yontemler, Toz Harman ve Karisimlarin Hazirlanmasi, Seramik Esasli Karigimlara
Uygulanan Sekillendirme Oncesi Islemler, Sinterleme, Elektron Mikroskobu ile Numune
Inceleme

Ders Kitabu:

1- Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Laboratuvari I Deney Foyleri, 2016.

MMM308 Seramik ve Seramik imalat Siirecleri (3+0)

Seramiklere giris, Endiistriyel hammaddeler ve spesifikasyonlari, Endiistriyel hammaddeler igin
karakterizasyon teknikleri, Sofra esyasi blnyeleri, Duvar karosu bunyeleri, Porselen, stoneware
ve kaplama sektoriinde diger teknolojik gelismeler, Saglik gerecleri binyeleri, Ileri Teknoloji
Seramikleri

Ders Kitaplar:

1-Taylor, J.R. and Bull, A.C. (1986) Ceramic Glaze Technology. Pergamon Press.

2-Norton, F.H. (1970) Fine Ceramics: Technology and Applications. New York. Mc Graw Hill.
3-Worrall, W.E. (1982) Ceramic Raw Materials. Pergamon Press.

4-Kingrey, W.D. Bowen, H.K. and Uhlman D.R. (1976) Introduction to Ceramics. John Wiley &
Sons Inc..

5-Richerson, D.W (1992) Modern ceramic engineering, Marcel Dekker Inc.

MMM412 is Saghg ve Giivenligi IT (1+0)

Is Ekipmanlarmin Tasarim Imalat ve Kullanminda ISG, Kaynak islerinde ISG, Elektrikli
Calismada ISG Tedbirleri, Makine Basingli Kaplarda Calismalarda ISG, Maden Isyerlerinde iSG,
Yangin ve Yangindan Korunma Yontemleri, is Kazalari ve Is Makinelerinde ISG, ilkyardim,
Kapali Alanda Calismada ISG, Gida Isletmelerinde ISG, Etik, Cevre ve Is Saghg.

Ders Kitaba:

1- Is Saglig1 ve Giivenligi, Egitim Yayilar1. Mustafa Altin ve Sakir Tasdemir

ELD302 Elestirel Diisiince (2+0)

21.yy becerileri ve elestirel diislinmenin bu beceriler igerisindeki yeri, Elestirel ve analitik
diistinme ile ilgili temel kavramlar ve tanimlar, Analitik diisiinme, Elestirel diisiinmenin tanimi
Elestirel diisiinmenin 6nemi, Elestirel diisiinmenin temel 6zellikleri ve Olcutleri, Elestirel diisiinen
kisilerin 6zellikleri, Elestirel diisiinmenin kapsami ve becerileri, Elestirel diisiinme stratejileri ve
egilimi, Elestirel diislinmeyi etkileyebilecek faktorler, Elestirel dinleme, Elestirel okuma ve
yazma, Elestirel diisiinme egitimi, Elestirel diisiinmenin 6lgilmesi

Teknik Se¢cmeli Ders 3



MMM320 Sinerjetik Malzemeler (3+0)

Sinerjetik smiflandirilmasi, Sinerjetik malzemelerde matris ve takviye fazlarinin 6zellikleri ve
istenilen sartlar; Sinerjetik malzemelerde 1s1l genlesme farkliliklarinin etkileri; Sinerjetiklerin
kirilma mukavemeti; Sinerjetiklerin mekanik ozellikleri; Sinerjetiklerin kirilma mekanizmasi;
Tokluk mekanizmalari; Araylzey 6zellikleri ve 1s1l gerilmeler; Isil sok parametreleri; Takviye fazi
ilavesiyle seramiklerdeki ylk-gerilme davranislari.

Ders Kitaplar:

1-An introduction to composite materials, D. Hull, Cambridge University Press, 1987.

2-Composite Materials: Engineering and Science, F.L. Matthews and R.D. Rawlings, Chapman &
Hall, 1995.

3-Composite Materials Science and Engineering, 2nd ed., Krishan K. Chawla, Spring-Verlag New
York Inc. (1998).

Referans Kitaplar:

1-Ceramic matrix composites, K.K. Chawla, Chapman & Hall, London, 1993.

2-R.W. Davidge, (1979) Mechanical behaviour of ceramics, Cambridge University Press.
3-Laminar Composites, George H. Staab, Butterworth-Hinemann, Boston (1999).

MMM322 Kompozit (3+0)

Kompozitlerin smiflandirilmasi, Kompozit malzemelerde matris ve takviye fazlarmin 6zellikleri
ve istenilen sartlar; Kompozit malzemelerde 1s1l genlesme farkliliklarinin etkileri; Kompozitlerin
kirilma mukavemeti; Kompozitlerin mekanik 6zellikleri; Kompozitlerin kirilma mekanizmast;
Tokluk mekanizmalari; Araylzey 6zellikleri ve 1s1l gerilmeler; Isil sok parametreleri; Takviye fazi
ilavesiyle seramiklerdeki ylk-gerilme davranislari.

Ders Kitaplar:

1-An introduction to composite materials, D. Hull, Cambridge University Press, 1987.
2-Composite Materials: Engineering and Science, F.L. Matthews and R.D. Rawlings, Chapman &
Hall, 1995.

3-Composite Materials Science and Engineering, 2nd ed., Krishan K. Chawla, Spring-Verlag New
York Inc. (1998).

Referans Kitaplar

1-Ceramic matrix composites, K.K. Chawla, Chapman & Hall, London, 1993.

2-R.W. Davidge, (1979) Mechanical behaviour of ceramics, Cambridge University Press.
3-Laminar Composites, George H. Staab, Butterworth-Hinemann, Boston (1999).

Teknik Se¢cmeli Ders 4

MMM324 Isil ve Yiizey islemleri (3+0)

Fe-C faz diyagramlar1 ve eslik elementlerinin yapiya etkisi, 1sil islem temelleri, normalizasyon,
gerilim giderme, yeniden kristallenme, menevisleme, kiirelestirme 1s1l islemleri ve bu islemlerin
malzemelerin mekanik 6zelliklerine etkileri.Yiizey Miihendisligi, Donilistim Sertlesmesi, Yuzey
Ergitme, Termokimyasal islemler, lyon implantasyon, Yuzey Kaplama.

Ders Kitaplar:

1-Material Science and Engineering, W.Smith, McGraw-Hill, 1996.

2-Materials Science and Engineering, W. D. Callister, D. D. Rethwisch, 2013

MMM326 Malzemelerin Etkilesimi (3+0)

Yiizeylerin Karakterizasyonu, Malzeme Yiizey Yapisinin Ust Katman Ozelliklerine Etkisi, Yiizey
Enerjilerinin Teorik ve Deneysel Olarak Degerlendirilmesi, Kati-Siv1 ve Kati-Gaz Ara Yzeyler,
Korozyon ve Asinma Yiizlerinin Hasarlanmasi, Asinma Mekanizmalar1 ve Asinma Kategorileri,
Difiizyonla Yuizey Modifikasyonlari, Isil Islem ve Kaplamalar, Lazerle Yiizey isleme, Elektron ve
Iyonlar



Ders Kitalari:

1- D. R. Gabe, Principles of Metal Surface Treatment and Protection, 3rdedn., Merlin Books Ltd.,
Braunton, Devon, 1993 ISBN 0-863030-652-x

2- R. B. Heimann, “Plasma Spray Coating”, VCH Pub. Weinheim, Germany, 1996

3- M. Ohring, “The Materials Science of Thin Films”Academic Press Inc. London U.K., 1992
4- W.G. Wood (coordinator), Metals Handbook, 9th Edition, “Surface Cleaning, Finishing, ND
Coating”, American Society for Metals

Teknik Segcmeli Ders 5

MMM328 Hidrometalurji (3+0)

Coziinme Mekanizmasi, Anodik ve Katodik Reaksiyonlari, C6ziinme Termodinamigi ve kinetigi,
Cozinmeyi Etkileyen Faktorler, Coziinme Teknikleri, Filtreleme, Fiziksel ve Kimyasal Cokeltme
Teknikleri, Hidrolitik ve Iyonik Cokeltme, Homojen (iyonik ve Iyonik olmayan) ve Heterojen
(Elektrokimyasal ve Elektrolitik) indirgeme Cokeltmesi, Elektrolitik Cokeltme, iyon Degisimi
Cokeltmesi.

Ders Kitaplar:

1- Ekstraktif Metalurji, Cankut S., 1972

2-Physical Chemistry for Metallurgists, MacMackowiak J., 1966.

3-Metz, C.R., 2000 Solved Problems in Physical Chemistry, McGraw-Hill Publishing Company,
1990

MMM330 Endustriyel Plastikler (3+0)

Endiistriyel Plastiklerle Giris: Adlandirma, Kavramlar, Uretim ve Gelisimi, Endiistriyel
Plastiklerlerin Isil Ozellikleri, Endiistriyel Plastiklerin Kristal Yapilari, Endiistriyel Plastiklerin
CGozunurlukleri, Fraksiyonlar1 ve Mol Kitlesi Turleri, Endustriyel Plastiklerlerin Mol Kitlesi
Belirleme Yontemleri, Basamakli Endiistriyel Plastiklerde Polimerizasyon, Radikalik Katilma ile
Endustriyel Plastiklerin Polimerizasyonu, Endistriyel Plastiklerde Koordinasyon ve Ziegler-Natta
Polimerizasyonlari, Endistriyel Plastiklerde Grup Transfer ve Olefin Metatez Polimerizasyonlari,
Endlstriyel Plastiklerde Halka Acilma ve Atom Transfer Polimerizasyonleri, Endustriyel
Plastiklerde Kopolimerizasyon, letken Endustriyel Plastikler, Endiistriyel Plastiklerin Uretiminde
Kullanilan Girdiler

Ders Kitabu:

1-Mehmet Sagak, Polimer Kimyasi, Gazi Kitabevi (2010)

Referans Kitabi:

2-Akkurt S., Plastik Malzeme Bilimi Teknolojisi ve Kalip Tasarimi, Birsen (1991)

MMM336 Korozyon (3+0)

Korozyona Giris, Korozyon Mekanizmalari, Korozyonun Termodinamigi, Korozyonun
Elektrokimyasal Kinetigi, Korozyon Tiirleri: Diizgiin Korozyon, Tekdize Olmayan veya Yerel
Korozyon, Belirli Malzemelerde Korozyon, Korozyon Onleme ve Kontrol, Korozyon Arizalarinin
Teshisi igin Kontrol, Korozyon Testi, izleme ve Muayene, Hata Analizi ve Teknikleri,
Endustrilerde Korozyon Sorunlari

Teknik Se¢cmeli Ders 6

MMM332 Tahribatsiz Muayene (3+0)

Tahribatsiz muayeneye giris, tahribatl - tahribatsiz muayeneler mukayesesi, stvi emdirme prensip
ve uygulamalari, manyetik, radyografik, ultrasonik ve diger tahribatsiz muayene metodlari, testler
ve uygulamalari

Ders Kitabu:



1-Material Science and Engineering, W.Smith, McGraw-Hill, 1996.

MMM334 Kirilma Mekanigi (3+0)

Kirilma mekanigi genel kavramlar. Gerilme y1gilmasi kavramlarinin anlasilmasi. Mikrocatlaklar
ve Griffith teoremi. Catlak ilerlemesi. Gevrek ve Sinek kirilma. Kirilma toklugu deneyleri.
Kirilma tokuguna etki eden faktorler. Catlak ilerleme mekanizmalari. Kirilma yiizeylerinin
incelenmesi. Yorulma ve temel kavramlar. Yorulma dayanimina etki eden faktorler. Yorulma
sinir, yorulma dayanimi ve yorulma omrii kavramlari. Yorulma dayaniminin arttirilmasi.
Stirtinme ve temel kavamlar. Siiriinme egrileri ve siiriinme testleri. Siiriinme mekanizmalari.

Ders Kitabu:

1-Kirilma Mekanigi, Prof. Dr. Pasa Yayla, 2007

Miifredat Dis1 Se¢cmeli-4
PFE 6101 Egitimde Ol¢me ve Degerlendirme (3+0)

Egitimde 6lgme ve degerlendirmenin yeri ve 6nemi; dlgme ve degerlendirmeyle ilgili
temel kavramlar, 6l¢me araglarinin psikometrik (gecerlik, glivenirlik, kullanislilik)
ozellikleri; basar testleri gelistirme ve uygulama, test sonuglarinin yorumlanmasi ve geri
bildirim verme; test ve madde puanlarinin analizi, degerlendirme ve not verme.

4.YIL/VIIL. YARIYIL
MMM401 Yonetim ve Organizasyon Yaz Staji (30 is giinii, 0+2)
Bu stajda 6grenciler tretim ek olarak fabrika organizasyonu alanini da igerir. Ogrencinin fabrikay1
tanimasi ve isletmenin Ttretimi ile 1ilgili konularda pratik bilgilendirme kazanmasi
amaglanmaktadir: fabrikanin yonetimi, isletme girdileri, teghizatin yerlesim plani, iiretim Sureci
ve kalite kontrol agamalar1 ve is glivenligi konularin1 kapsamaktadir.
MMM451 Metalurji ve Malz. Mih. Uyg. | (2+2)
Metaliirji ve Malzeme Miihendisligi konusunda degisik projelerin (teorik ve pratik olmak (zere)
laboratuvar ortaminda uygulamali olarak gergeklestirilmesi. Proje ¢alismasi bir 6gretim Uyesi
danismanliginda olmak kosulu ile bireysel olarak yapilabilecegi gibi grup olarak da yapilabilir.
MMM405 Metaliirji ve Malzeme Laboratuvari I1 (0+2)
Kiipelasyon, Siilfiirlii Bakir Konsant. Siilfatlayici Kavurma ile Bakir Uretimi, Bakir Rafinasyon
ve Rediksiyon Elektrolizi, Sementasyon-Hidroksit Coktirme-Analiz Yontemleri, Cinko
Reduksiyon Elektrolizi, Karbotermik Redukleyici Ergitme, Metalotermik Redukleyici Ergitme,
Demir Cevheri Tozlarinin Peletlenmesi, Demirli Hammaddelerin Indirgenmesi
Ders Kitabi1

1- Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Laboratuvari II Deney Foyleri, 2016.

MMM303 Is1 Transferleri (2+0)

Celik malzemeler ve tretimleri hakkinda genel bilgiler. Metalik malzemelerin mekanik
ozellikleri ve uygulama alanlari, genel 1s1l islemler ve 6zel 1s1l iglemler. Celik malzemeler ve
tanimlart. TTT ve CCT diyagramlari. Sertlestirme, normallestirme ve gerilim giderme 1s1l
islemleri. Yeniden kristallestirme ve temperleme 1sil iglemleri. Martemperleme ve
austemperleme. Yiizey sertlestirme islemleri ve sementasyon. Nitriirleme, borlama, alevle
sertlestirme.

Teknik Segmeli Ders 7

MMM421 Makine Elemanlari (2+0)

Temel kavramlar, Mukavemet Hesabi, Miller ve Akslar, Mil-Gobek Baglantilari, Kamalar,
Civatalar, Kaynak Baglantilar1, Yaylar



Ders Kitaba:
1-Akkurt, M., Makine Elemanlari, Cilt:1-2, Birsen Yaynevi, Istanbul, 2000.

2-Ciirgiil, I., Makine Elemanlar1 ve C6ziimlii Problemleri,Cilt:1-2, Birsen Yayevi, Istanbul,
2005.

3-Babali, Fatih C., Makine Elemanlar1 ve Konstrilksiyon Ornekleri, Nobel Yaymevi, istanbul,
2006.

4-Shigley, JE., Mechanical Engineering Design, McGraw-Hill Book Company, NewYork, 1986.

MMM439 Metal Uretim ve Sekillendirme (2+0)
Plastik sekil verme prosesleri; hacim sekil verme prosesleri; dévme, haddeleme, ekstriizyon, cubuk
ve tel ¢cekme, boru Uretimi. Sac sekillendirme prosesleri; kesme, bukme, derin ¢ekme, sivama,
gerdirerek sekillendirme. Metal sekillendirme yontemleri ve gerilme-mukavemet iliskisi,
sekillendirilebilirlik, plastik deformasyonu etkileyen faktorler, dislokasyonlar ve mekanik
Ozelliklere etkisi, deformasyon mekanizmalari, deformasyon esaslari, haddeleme, dovme,
ekstriizyon, boru Uretimi, tel ve gubuk tel cekme, sac sekillendirme prosesleri: derin ¢gekme,
stvama, gerdirerek sekillendirme.
Ders Kitabu:
1- Metallere Plastik Sekil Verme, L. Capan, 1999.
2- Metal Forming: Mechanics and Metallurgy, Third Edition, Hosford W.F. & Caddell R.M., 2007
Yardimer Ders Kitaplari:

1- Mechanics of Sheet Metal Forming, Marciniak, Z., Duncan, J.L., Hu, S.J.,2002

Teknik Se¢cmeli Ders 8
MMM425 Toz Metalurjisi (3+0)
Toz metalurjisi (TM) tanim1 ve 6nemi, metal tozu iiretim teknikleri: Atomizasyon ,elektrolitik ve
ogiitme teknikleri. Metal tozlariin test edilmesi ve 6zelliklerinin kimyasal tespiti. Metal tozlarinin
sikistirilmasi: briketleme, sinterleme, dovme, sicak ve soguk izostatik presleme. Tam yogunluga
kavusturma, gdzenekli malzemeler icin plastisite teorisi. Toz metalurji yontemiyle {retilmis
malzemelerin mekanik 6zellikleri. Toz sistemleri ve uygulamalari.
Ders Kitabu:
1- Powder Metallurgy Science, Metal Powder Industries Federation 2nd edition, R.M. German,
1984
Yardimci Ders Kitabi:

1- Fundamentals of Powder Metallurgy, L.F. Pease and W.G. West, 2002

MMMA427 PirometalUrji Teknolojisi (3+0)

Pirometaliirjik proseslerin temelleri ve igerigi, Uretim proseslerindeki yeri ve Onemi,
pirometaliirjik iiretim akim semasi, 1s1 kaynaklari, metaliirjik yakit ¢esitleri, pirometaliirjik Uretim
reaktorleri, pirometalurjik proseslerde termodinamik ve Kkinetik Ozellikler, termokimya ve
kimyasal denge, pirometalurjik sistemlerde 1s1 ve kitle iletimi, kalsinasyon ve kavurma prosesleri,
curuf olusumu, endustriyel curuflar, karbon ve hidrojen ile oksit rediiksiyonu, aliminotermik,
kalsiyotermik ve silikotermik proseslerin incelenmesi, halojen prosesleri, pirokimyasal prosesler,
plazma prosesleri, saflastirmada ciiruf-metal dengesi, rafinasyon islemleri: ESR, kismi distilasyon,
pirovakum prosesleri, kimyasal tasinim prosesleri.

Ders Kitaplar:

1- Principles of Extractive Metallurgy 2nd Edition, T. Rosengvist, 1983

2- Principles of Extractive Metallurgy Vol.3-Pyrometallurgy, F. Habashi, 1986

3-Chemical Metallurgy: Principles and Practice, C.K.Gupta, 2003



Teknik Segmeli Ders 9

MMM429 ileri Teknoloji Seramikler (3+0)

Ileri teknoloji seramik hammaddeler, toz Gretimi, Oksit Seramikler, Oksit olmayan Seramikler,
Kullanim alanlar1

Ders Kitaplar:

1-Fundamentals of Refractory Technology, J.P. Bennett, J.D. Smith, 2012

2-Refractory Materials and Their Properties, A.G. Dider-Werke, 1987

MMM431 Yenilebilir Enerji Sistemleri (3+0)

Rizgar enerjisi, Ruzgar enerjisinden elektrik tretimi, riizgar enerjisinin kullanim1, Giines Enerjisi,
Giines pilleri ve elektrik iiretimi, Jeotermal Enerji, Jeotermal enerjinin 1sitmada kullanilmasi,
jeotermal enerjiden, elektrik Gretimi, jeotermal enerjinin tarim ve turizmde kullanilmasi, Biyo
Enerji, Biyo-yakit ve enerji tiretimi, Mini Hidro Enerji, Baraj yapilmadan nehirlerde ufak enerji
santralleri kurulmasi, Atiklardan Enerji Uretimi, Evsel kat1 atiklarin yakilarak enerji Uretimi,
Enerji Tasarrufu, Konutlarda ve sanayide enerji tasarrufu uygulamalari, Biyodizel, Biyodizelin
tagitlarda yakit olarak kullanilmasi.

Ders Kitaba:

1-McKinney M.L., Schoch R.M., Environmental Science: Systems and Solutions, Jones and
Bartlett Publishers,1998

2- Renewable Energy: Power for a Sustainable Future, Godfrey Boyle, 2012

Yardimci Ders Kitaplari:

1-Solar Electricity Handbook - 2013 Edition: A Simple Practical Guide to Solar Energy —
Designing and Installing, M. Boxwell, 2012

2-Wind Energy Explained: Theory, Design and Application, J.F. Manwell, Jon G. McGowan and
Anthony L. Rogers, 2010

Teknik Segmeli Ders 10

MMM433 Elektrik-Elektronik Malzemeleri (3+0)

Elektrik-Elektronik Miihendisliginin Temel Teoremleri, Serbest Elektron Teorisi, Enerji bantlari,
Yar iletkenler, Transistorler, Diyotlar, Optoelektronik cihazlar, Giines Hicreleri, Alan Etkili
Transistorler (MOSFET, MESFET, HBT).

Ders Kitaplar:

1-Prof. Ahmet Akhunlar, Elektroteknik, iTU

2-Aydemir, M.T., Nakiboglu, C., Elektrik Devreleri (Ceviri-Schaum serisi), NOBEL (2008)
3-Alciatore D.G., and Histand M.B., ‘Introduction to Mechatronics and Measurement Systems’,
McGraw-Hill Comp., 2003

Yardimci Ders Kitaplari:

1-Moeller, Frohne, Locherer, Miller, Grundlagen, der Elektrotechnik, Teubner Stuttgart (2008)
2-Erhan AKIN, Ahmet ORHAN, Elektrik Makinalarinin Temelleri (Ceviri-Stephen J. Chapman),
Caglayan Kitabevi (2007)

3-Fraser C., Milne J., Integrated Electrical and Elektronic Engineering for Mechanical Engineers,
McGraw-Hill Comp., 1994



MMM437 Tugla ve Kiremit (3+0)

Seramik nedir. Seramik Malzemelerin Siniflandirilmasi. Geleneksel Seramikler. Tugla Kiremit
Teknolojisi. Tarihgesi. Kullanilan Hammaddeler. Tugla ve Kiremitte kullanilan makinalar.
Uygulanan test ve analizler. Karakterizasyon

Ders Kitaplar:

1-Fundamentals of Refractory Technology, J.P. Bennett, J.D. Smith, 2012

2-Refractory Materials and Their Properties, A.G. Dider-Werke, 1987

MMM451 Kaynak Metalurjisi (3+0)

Demir ve ¢elik imalati, Firinlar, isleme, Bitirme, Metallerin tanimlanmasi ve siniflandirilmast,
Mekanik ve fiziksel 6zellikler, Metallerin yapisi ve 1s1l islemi, Uzay kafes tipleri, Isitmanin etkileri
ve sogutma cevrimleri, Metalurji ve kaynak, Diisiik karbonlu celiklerin kaynagi, Orta karbonlu
celiklerin kaynagi, Yiiksek karbonlu geliklerin kaynagi Alasimli geliklerin kaynagi, Dokme
demirin kaynagi, Hazirlama, Dolgu Metalleri, Prosediirler, Kaynak problemlerini c6zme

Teknik Olmayan Se¢meli Ders 1

MMM447 El Sanatlari (2+0)

El Sanatlar1 iginde yer alan kitap sanatlar1 (cilt, hat, tezhip, tasvir, kagit oymaciligi, ebru),
ciniseramik sanati, hali sanati, kumas sanati, maden sanati, ahsap sanati, tag sanat1 hakkinda genel
bilgiler ve 6rnek eserler zerinden incelemeler; ginimizde geleneksel sanatlar adina yapilan
caligmalar.

Ders Kitaplar:

1-Aslanapa, Oktay, Turkish Art And Architecture, Atatirk Kultlr Merkezi Yaymlari, Ankara,
2004.

2-Bagci, Serpil, Cagman, Filiz, Renda, Giinsel, Tanindi, Zeren, Osmanli Resim Sanati, Kiltir
Bakanlig1 Yayinlari, Istanbul, 2006.

3- Erginsoy, Ulker, Islam Maden Sanatmin Gelismesi, Kultiir Bakanlig1 Yayinlari, Istanbul, 1978.
4- Ersoy, Ayla, Traditional Turkish Arts, Kiiltiir Bakanlig1 Yayinlari, Ankara, 2008.

5- Kuban, Dogan, 100 Soruda Tiirkiye Sanati1 Tarihi, Ger¢ek Yaymevi, Istanbul, 1998

MMM449 Yabana Dil (Ingilizce Harici) (2+0)

Almanca
Perfekt:trennbare Verben, untrennbare Verben, Verben auf -ieren, Wetter-und Reiseberichte,
Zimmerreservierung,  Personenbeschreibungen,  Dativ,  Possessivartikel, mit+Dativ,

Unterrichtsprojekte planen, “an, auf, in+Akkusativ” oder Dativ, Orientierung in der Stadt, welch,
Ubungen- Wiederholung, argumentieren und vergleichen, Stadt-und Landleben, Verkehrsmittel,
Komparativ und Superlativ, Nationalitdten und Sprachen, Zeitungsnachrichten, ‘“aus,bei,von,zu
+Dativ”, Personalpronomen: Dativ, Prateritum:Modalverben “kdnnen, missen, wollen, durfen”.
Satzklammer:Modalverben, Nebensétze: “dass, weil ,0ber” Hauser und Wohnungen sprechen,
Wohnungsanzeigen, Dativ-Objekt, Verben mit Dativ/mit Dat. und Akk., eine Umfrage im Kurs,
Anzeigen lesen und schreiben

Ders Kitaba:

1-Deutsche Sprachlehre fir Auslander Schulz-Griesbach Passwort Deutsch - der Schlissel zur
deutschen Sprache.Kurs- und Ubungsbuch 1



Fransizca

Alphabet et phonetique - les articles, Les adjectifs: etre, avoir - le corps, Les demonstratifs - le

jour, le mois, l'année, Les verbes en IR - les saisons, Les mesurel, I'age, Les trois groupes de

indicatif — La famille Vincent, Le passe compose de indicatif - La Mme Vincent, Le passe compose

avec etre — le salon, la cuisine, Le futur de l'indicatif, le futur proche recuit, Le verbe pronominal

- La toillette de Vincent, Le passe compose dlun verbe pronominal, Le pluriel des noms, Le

superlatif - L'amie a Paris

Ders Kitaplar:

1- Le Francais Scientifiques et Technique par J. MOSSELIN, A. DELSOL, R. DUCHANIGNE
2- Le Frangais Sans Frontieres par ChristianBAY L

TKNBAG Teknoloji Bagimhihig: (2+0)

Bagimlilik ve teknoloji bagimliligi, Teknoloji bagimliliginin diizeyleri, nedenleri, belirtileri,
Teknoloji bagimliliginin is, okul, saglik ve ev yasantilarina olumsuz etkileri, Teknoloji
bagimliligindan kurtulmak i¢in yapilmasi gerekenler

BIL101 Bilisim Teknolojileri-1 (2+0)
Arastirma ve raporlama teknikleri, kaynak gosterme teknikleri, etkili sunum teknikleri, Word,
Excel ve Power Point programlarinin sunumlarda kullanima.

1- Daley, 2009, Computers are your future, Prentice Hall.

Miifredat Dis1 Se¢meli-5

PFE 7101 Rehberlik ve Ozel Egitim (3+0)

RPD’ye iligkin temel kavram ve ilkeler, RPD’nin tarihgesi, alan1 ve dallari; kullanilan arastirma
ve degerlendirme yontemleri, okul danigsmanligi modelleri (geleneksel ve gelisimsel), okul
danismanhigr yaklagimlar1 (kriz yonelimli, iyilestirici-¢care bulucu, onleyici ve gelisimsel),
geleneksel okul danismanligi modelinin amaci, ilkeleri, geleneksel okul psikolojik danigmaninin
rol ve islevleri, gelisimsel okul danismanli§i modelinin amaci, ilkeleri ve programi (Kapsamli
Gelisimsel Rehberlik Programi), temel hizmetleri/miidahaleleri ve gelisimsel okul danigmaninin
rol ve islevleri; RPD’de gelisimsel ve onleyici yaklasimin amaci ve ilkeleri, gelisimsel yaklagimda
yasam becerileri egitiminin 0nemi, pozitif gen¢ gelisimi yaklasimlar1 ve onleyici yaklasimda
onleme dizeyleri (temel, ikinci ve tGg¢lncl duzey).

4YIL/VIIL. YARIYIL

MMM404 Metalurji ve Malz. Mih. Uyg.-2 (2+2)

Metaliirji ve Malzeme Miihendisligi konusunda degisik projelerin (teorik ve pratik olmak (zere)
laboratuar ortaminda uygulamali olarak gerceklestirilmesi. Proje ¢alismasi bir dgretim Uyesi
danigmanliginda olmak kosulu ile bireysel olarak yapilabilecegi gibi grup olarak da yapilabilir.

MMM406 Malzeme Se¢im ve Tasarim (2+0)

Giris: @) Tasarimin hayatimizdaki ve malzeme bilimi ve miihendisligindeki yeri, b) Takimlarin
belirlenmesi, ¢) Tasarim projelerinin belirlenmesi, Tasarim siireci: a) Tanim, b) Tasarim siireci C)
Tasarim tiirleri d) Fonksiyon, malzeme, sekil ve siire¢ iligkisi, €) Tasarim ornekleri, Sekilsiz
Malzeme Secimi: a) Malzeme-Fonksiyon etkilesimi, b) Malzeme secim stratejisi, ¢) Birincil
smirlayicilar, d) Performans gostergeleri, e) Malzeme secimi sireci, Sekilsiz Malzeme Segimi
Ornekler, Geleneksel Tasarim Yaklasimi: Celik potalar icin kanca tasarimi, Sekilli Malzeme
Secimi: a) Sekil faktorleri, b) Sekil, rijitlik ve mukavemet, c) Sekli dikkate alan performans
gostergeleri, d) Sekilli malzeme secimi siireci, €) malzeme secimi i¢in yazilim kullanimu, ) Sekilli
malzeme secimi ornekler, g) 4 sektorli grafik yontemi, h) Hesaplama yoluyla sekilli malzeme
secimi, i) Sekil faktorlerinin malzeme oOzellik grafiklerine aktarilmasi, j) Sekil faktorlerinin



malzeme Ozellik grafiklerine aktarilmasi-Sekil faktorlerinin “malzeme 6zellik grafiklerine”
aktarilmasi, Siire¢ Secimi: a) Sekillendirme yontemlerinin secim sireci, b) Sekillendirme
yoéntemlerinin se¢imi- stire¢ se¢imi.

Ders Kitaba:

1- Engineering Design. Singapore: McGraw-Hill, Dieter G.E., 1987

MMMA408 Mihendislik Ekonomisi (2+0)

Miihendislik Ekonomisi temel kavramlari ve nakit akis diyagramlari. Faiz etmenleri ve
kullaniliglart. Nominal ve efektif faiz oranlari. Enflasyon-faiz iliskileri. Temel Degerlendirme
Yontemleri: Simdiki deger, gelecek deger, I¢ Karlilik(verim) orani, Dis Karlilik Orani, Geri
Odeme Siiresi, Kazang/Maliyet oran1 analizi. Alternatiflerin karsilastiriimasi. Yenileme analizleri.
Amortisman. Basabas analizi. Biit¢e kisitlar1 altinda sermaye biitceleme. Duyarlilik analizi ve
Istatistiksel degerlendirme teknikleri. Projelerin maliyet analizi.

Ders Kitabu:

1- Muhendislik Ekonomisi, Kahya E., 2006.

MMM410 Girisimcilik Kiiltiirii (1+0)

Girisimcilik ve Girisimcinin Ozellikleri, Girisimcilikte Yaraticilik, Girisimcilikte Yenilik,
Girisimcilik, Girisim Finansmani, Is Plani, Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkelerde Girisimcilik,
Girigimcilik ve Ekonomik Gelisme, Turkiye’de Girisimciligin Degerlendirilmesi, Girigimciliginin
Genel Profili, Uluslararas1 Girisimcilik

Ders Kitaplar:

1-Girisimcilik, Siyasal Kitabevi, Arikan S., 2004

2-A General Theory of Entrepreneurship, Shane S., 2005

3-Essentials of Entrepreneurship and Small Business Management, Zimmerer T.W., Scarborough
N.M. 2005

4-Girisimcilik ve KOBI’ler, Gazi Kitabevi, Miiftiioglu, T. ve Durukan T., 2004

MMM414 Sir ve Cam (3+0)

Cam tanimi ve oksitleri, Kullanilan hammaddeler, Cam yi18in hesabi, Cam c¢esitleri, Cam Uretim
siireci, Camin fiziksel, kimyasal ve optik oOzellikleri, Sir tanimi, Sirda kullanilan oksit ve
hammaddeler, Firit ve iiretimi, Sir iiretim siirecleri, Sir uygulama, Seger hesaplari, Sir hatalar1 ve
dizeltilmesi

Ders Kitaplar:

1-Pincus, A. G. and Davies, D, H., Raw Materials in the Glass Industry, Part I-1l, Ashlee
Publishing Co, Inc., 1983.

2-Paul, A., Chemistry of Glasses, Chapman and Hall, 1982.

3-Karasu, B. ve Ay, N., Cam Teknolojisi, Milli Egitim Bakanlig1 Yayinlari, No 3525, Milli Egitim
Basimevi, Ankara 2000.

4-Shelby, J. E. (1997) Cam Bilim ve Teknolojisine Giris, Kimya Kraliyet Dernegi, Ingiltere.

Teknik Se¢meli Ders 11



MMM420 Nanoteknolojiler (3+0)

Nanoteknolojinin tanimi. Giiniimiizde nanoteknolojinin énemi ve nano yapilarin 0zellikleri.
Nanoteknolojinin uygulama alanlari: Saglik alaninda uygulamalari, havacilik ve uzay alaninda
uygulamalari, ¢evre ve enerji alaninda uygulamalari, tarim alaninda uygulamalari, gida alaninda
uygulamalari. Nanoteknolojinin yasam {izerine etkileri ve nanoteknolojinin gelecekteki 6nemi.
Ders Kitaplar:

1-Nanoteknolojinin Esaslari, J. Ramsden, Seckin Yayincilik, 2011.

2-Nanobilim ve Nanoteknoloji, S. Erkog, ODTU, Toplum ve Bilim Merkezi, 2007.

MMM422 Pigmentler (3+0)

Isik ve Renk, Renk Olgtim Ydntemleri, inorganik Pigmentler, Pigmentlerin Gretim siirecleri,
Gelencksel yontem, Sir igerisinde kullanilan inorganik pigmentler, Biinyede kullanilan inorganik
pigmentler, Otomotiv endiistrisinde kullanilan pigmentler, Plastik endiistrisinde kullanilan
pigmentler, Sir-Pigment etkilesimleri, Blinye—Pigment etkilesimleri

Ders Kitaplan

1- Colour, pigments and colouring in ceramics, Italian Ceramic Society, 2003

2- Glazes and Glass Coatings, Eppler R.A., 2000

Teknik Secmeli Ders 12

MMM424 Biyomalzemeler (3+0)

Biyomalzemelere giris, tarihce, Dogal biyomalzemeler ve 6zellikleri, Yapay biyomalzemeler ve
ozellikleri, Biyouyumluluk, Biyomalzemelerin yizey Ozellikleri ve doku etkilesimi,
Biyomalzemelerin siniflandirilmasi, Biyoseramikler a) Aliimina b) Zirkonya, Bioaktif camlar ve
klinik uygulamalari, A/W Cam seramikler ve klinik uygulamalar1 Ceravital bioaktif cam
seramikler Islenebilir cam seramikler, Yogunve  Gozenekli Hidroksiapatit, Metalik
Biomalzemeler Ti ve Ti alasimlar1 316L paslanmaz ¢elik, Metalik Biomalzemeler Co-Cr
alagimlart Diger metalik implantlar, Polimerik biomalzemeler, uygulama alanlar1 ve 6zellikleri,
Polimer esasli biyomalzemeler, uygulama alanlar1 ve &zellikleri, Seramik biyomalzemeler ve
biyocamlar, uygulama alanlari1 ve 6zellikleri, Kompozit biyomalzemeler, uygulama alanlar1 ve
ozellikleri, Biyomalzemelerin tretim yontemleri, Biyomalzemelere uygulanan testler, Uygulama
Ders Kitaplar:

1-J.B.Park, R.S.Lakes, Biomaterials: An Introduction, Springer (2007)

2-Hench, Wilson, An Introduction to Bioceramics, World Scientific, 1993

3-Ratner, D.B., Hoffman, S.A., Schoen, F.J. ve Lemons, J.E. (1996) Biomaterials Science, An
Introduction to Materials in Medicine. ABD: Academic Press

4-Ravaglioli, Krajewski, Bioceramics: Materials, Properties, Applications, Chapman & Hall, 1992
5-Silver, Biomaterials Science Biocompatibility, Spring Verlag, 1996

6-Brien, Dental Materials and Their Selection, Quintessence, 1997.

Referans Kitaplar:

1-J.B.Park, J.D.Bronzino, Biomaterials: Principles And Applications, CRC Press (2003)
2-A.Ravaglioli, A.Krajewski, Bioceramics: Materials, Properties, Applications, Chapman & Hall
(1992)



MMM428 Yap1 Malzemeleri (3+0)

Yapt malzemelerinin tanimi ve siniflandirilmasi; Standartlar; Malzemelerin i¢ yapisi; Fiziksel,
kimyasal, mekanik ve teknolojik 6zellikler; Harg ve betonlar; Boyalar; Yapay malzemeler; Aritma
tesislerinde kullanilan malzemeler; Ses, Is1 izolasyon Malzemeleri; Kaplama malzemeleri;
Plastikler malzemeler; Filtrasyon malzemeleri

Ders Kitabu:

1- Materials Science and Engineering An Introduction, William, D. Callister, Jr., 2000

Yardimci Ders Kitaplari:

1- Introduction to Materials Science For Engineers Fifth Edition, Shackelford J. F., Hall P., 2000

2-Yap1 Malzemesi, Akman S., 1990.

Teknik Se¢meli Ders 13

MMM430 Dokim Ydntemleri (3+0)

Dokim teknolojisi ve endiistrisine girig, Dokiimciiliigiin tarihgesi, Tiirk ve Diinya DOkum
endiistrisi, Dokiim yontemlerinin smiflandirilmasi, gegmisten giiniimiize gelisimi, uygulama
alanlar1 ve gesitliligi, Geleneksel Kum Kaliplama ile Dokum, dékiim modelleri, model yapimi,
Macalar, cesitleri, 6zellikleri, maga yapim teknolojileri, Ergitme islemi ve ergitme firinlari,
Dokiimhane ekipmanlari, Stvi metal 6zellikleri, sivi metalin dokiim islemine hazirlanmasi, Sivi
metalin kaliba bosaltilmasi, Yolluklandirma tipleri, Katilasma prensipleri (Saf metallerin
katilagsmasi, alagimlarin katilagsmasi, ger¢cek dokiimiin katilagmasi, ¢ikici - besleyici uygulamalari
v.b.), Kabuk Kaliba Dokim, Alg1 Kaliba Dokim, Seramik Metal kaliba dokim yontemleri,
Basingli kaliba dokiim yontemleri, Siirekli dokiim yontemleri, Savurma dokim yontemleri, Diger
dokiim yontemleri, Cesitli 6zel dokiim uygulamalari, Yeni gelistirilen yontemler, Metal dokimde
dizayn, Dokiim sonu islemleri, Kalite kontrol yontemleri, Dokiim hatalar1, Tamir yontemleri.
Ders Kitaplar:

1-Imal Usulleri, M. Cigdem, 1996

2- Metal Dékum Teknolojisi, A. Aran, 1999

3-Imalat Teknolojisi, O.T. Géncel, 1991

MMM432 Yapisal Analiz (3+0)

Temel Mukavemet ve Tasarim ilkeleri. Malzemelerin Elastik ve Plastik ozellikleri. Akma
Kriterleri (von-Misses ve Treska). Sonlu Elemanlar analizi temel kavramlar. Tek boyutlu kirislerin
modellenmesi ve analizi. 3D ¢izim ve Mesh uygulamalar1.3D modellerin analizi Modal Analiz ve
Titresim Modlarinin analizi. Basingl kaplarin sonlu elemanlar analizi. Burkulma analizi. Diisme
ve yorulma analizi. Non-lineer sistemlerin analizi. Tasarim Etlidu ve tasarim optimizasyonu.
Dogrusal Dinamik Analiz

Ders Kitaba:

1- Beer, F.P., Johnston E.S., Miihendisler i¢in Vektér Mekanigi Statik. Beta Yayinlar1,2004.
Kaynak Kitabu:

1- Meriam, J.L., Kraige, L.G., Statics?, 5th ed., John Wiley, New York, 2009.

Teknik Olmayan Se¢meli Ders 2

MMM440 is Hayat1 ve Kalite Kontrol (1+2)

Isci ve isveren tanimlar1 ve kavramlari, Is saglig1 ve giivenligi temel bilgileri, Meslek hastaliklar
ve is kazalari, Is giivenligi ve isci sagh@ konusunda yapilmasi gereken gorevler, Kanunlar ve
yonetmelikler, Kalite kavraminin anlatimi, kalite maliyet ve teslimat {igliisiiniin anlatimi, gemba



kavraminin anlatilmasi, gemba kaizen anlatimi, upstream management anlatilmasi, Kalite
Maliyetleri, Kalite Givence Sistemi ve 1SO 9001, TSE, CE, Toplam Kalite Yo0netimi, Cevre
standartlari, Toplam Verimli Bakim (TPM), Toplam Verimli Bakim (TPM), Proses yeterliligi
Makine yeterliligi, Sifir kalite kontrol "Problemi kaynaginda yok etmek Poka Yoke sistemi*, 5S:5
Adimda ¢alisma hayatinin diizenlenmesi, Problem ¢6zme teknikleri

Ders Kitaba:

1-TSE dokiimanlar1

2-Is Giivenligi Ve Isci Saglig1 Ders Notlar1, Dog. Dr. Aydin Durmus, Ondokuz Mayis Universitesi,
Miihendislik Fakiiltesi, Makine miihendisligi Bolumu

3-Yenersoy, G. (1997), Toplam Kalite Yénetimi, istanbul, Rota Ozevren, M. (1997), Toplam
Kalite Yonetimi, Istanbul, Alfa

4-Autonomous Maintenance in Seven Steps "Masaj1 Tajir1, Fumio Gotoh"

5-Gemba Kaizen "Masaaki Imar"

6-Zero Quality Control:Source inspection and the poka yoke system "Shigeo Shingo"

MMM442 is Hukuku (1+2)

Is Hukuku hakkinda Temel Bilgiler, is Kanununun Uygulama Alam, Is Sozlesmesi, Is
Sézlesmesinden Dogan Borglar, Is Sézlesmesinin Sona Ermesi, Kidem Tazminati, Isin Zaman
Yéniinden Diizenlenmesi, Isin Kisiler Yénuinden Diizenlenmesi

Ders Kitabu:

1-Is Hukuku (5. Baski), H. Mollamahmutoglu, M. Astarli, 2012

MMM444 Arastirmaya Giris (1+2)

Dersin Amaci, Igerigi, Kaynaklar ve Islenisin Tanitimi, Bilim, Bilimsel Arastirma ve Bilimsel
Yontem Bilimsel Bilgiye Erisim, Bilimsel Metinleri Okuma, Anlama ve Ozetleme, Arastirma
Yaklasim-Desen ve Arastirma Problemi ve Belirlenmesi, Veri Toplama Araglari, Arastirmalarda
Ornekleme, Veri Analizi, Bilimsel Arastirmalarda Gegerlik ve Giivenirlik Akademik Yazim,
Bilimsel Etik ve Arastirma Etigi, Arastirma Onerilerinin ve Dersin Genel Degerlendirmesi

Ders Kitaplar:

1- Bilimsel arastirma yontemleri (12. Baski), Biiyiikoztiirk S., Kilig Cakmak E., Akgiin O.E.,
Karadeniz S. & Demirel F., 2012

2-Karasar N., Bilimsel arastirma yontemi (17.Bask1), 2008

3-Karasar N., Arastirmalarda rapor hazirlama (10.Bask1), 2000

MMM444 Universite Hayatina Giris ve Toplumsal Sorumluluk (1+2)

Dersin ve programin tanitilmasi, Universitede Yasam, Yiiksekogretimin Amaci ve Yiiksekdgretim
Kurulu, Universite Organlari, Ogretim Elemanlar1

GNLCLS Goniilliiliik Cahismalar: (1+2)

Dersin yeri, yontemleri, arag gereg, beklentiler, degerlendirme yontemleri hakkinda bilgi
verilmesi, Oncelikli gruplar, Etnik azinliklar, saglik giivencesi olmayanlar, yas ve cinsiyet (yasl,
kadin, ¢ocuk), gelir diisiik olanlar (yoksul, igsiz), Egitim diizeyi diisiik olanlar, alkol ya da diger
madde kullananlar, aile i¢i siddet vb. kotii muameleye maruz kalanlar, Evsizler, istismara maruz
kalanlar, yiiksek riskli gebe ve yeni dogan, Gogmenler ve miilteciler, Oncelikli gruplarin video



gosterimi, Hemsirelerin goniilliiliik ¢alismalari, Bireysel goniilliiliik ¢aligmalari, Bilgisayar
laboratuvarinda WEB tabanli ¢calisma, STK ¢aligsmalari, Goniilliiliik Projesi Hazirlamasi

Miifredat Dis1 Secmeli-6

PFE8101 Ozel Ogretim Yéntemleri (3+0)

Ozel egitimle ilgili temel kavramlar; zel egitimin ilkeleri ve tarihsel gelisimi; 6zel egitimle ilgili
yasal diizenlemeler; 6zel egitimde tan1 ve degerlendirme; 6gretimin bireysellestirilmesi;
kaynagtirma ve destek 6zel egitim hizmetleri; ailenin egitime katilimi ve aileyle isbirligi; farkl
yetersizlik ve yetenek gruplarinin 6zellikleri; farkli gruplara yonelik egitim yaklagimlari ve
Ogretim stratejileri; sinif yonetiminde etkili stratejiler ve davranis yonetimi.

PFE8102 Ogretmenlik Uygulamalari (1+8)

Okul 6ncesi, ilkokul, ortaokul ve liselerdeki egitsel, mesleki ve kisisel/sosyal RPD etkinliklerinin
incelenmesi, test ve test dis1 tekniklerin uygulanmasi ve yorumlanmasi; gesitli konularda grup
rehberligi programlarinin gelistirilerek uygulanmasi.
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